
书书书

!３２"　!１#

$　　%　　&　　' Ｖｏｌ．３２，Ｎｏ．１

２０１０(１) ＡＣＴＡＯＣＥＡＮＯＬＯＧＩＣＡＳＩＮＩＣＡ Ｊａｎｕａｒｙ２０１０

!"９３#$%&'()*+,-.

!"

１，２，３，４，
#$%

３，４，
&'(

１，２，
)*+

３，４

（１．*+$%,& $%-./0123456789

，
:; <=２６６１００；２．*+$%,& -.>&/?@&A

，

:; <=２６６１００；３．+B$%C D$EC D$FG*H

，
:; <=２６６００３；４．+B$%C D$EC $%IJ

KL/MNOPQR+B$%C56789

，
:; <=２６６００３；）

/012

：２００９０３２４；3412

：２００９１０２０。

5678

：
S$TJUVWXY$Z-.[\7]F^_`WabcdQRef/gh

（２００８０５０１３）；i+Y$$%jklm/Onop

（９０８－０２－０２－０１）。

9:;<

：
qr

（１９８５—），s，tDuvwxy

，
z{ef0

，
ef|}~$%01-.

。Ｅｍａｉｌ：ｓｋｙｆａｎｇ２００８＠ｙａｈｏｏ．ｃｏｍ．ｃｎ

=>9:

：
���

（１９６５—），�，��u���y

，
2�

、
�{0��

，
ef|}$%-.��

。Ｅｍａｉｌ：ｙｏｎｇｇａｎｇ＠ｏｕｃ．ｅｄｕ．ｃｎ

?@A

：
,-./

；
01

；
2345

；
6789

；
:;９３-<

BCDEF

：Ｐ６１８．１３；Ｘ８２０．３ GHIJK

：Ａ GLMF

：０２５３４１９３（２０１０）０１０１６１０９

１　��

TJ

，
�~���������

，
������

 ¡¢£y¤¥¦�§¨©

，
ª«h¬­�®¯�

°±¦²

，
$%TJ³´µ¡¶·¸�°±¹,

。

$%Jºµ¡»¼~i+Jº½¾¿����À�

ÁÂ

。
i+$%TJ³´ÃÄ２０ªÅ６０(�µÆ

�

，
�１９７５(S$!ÂÇ$ÈÉ8ÊJUVËÌ

，

ÍµÎi+$%TJµ¡�ÏÐ

［１］。
Y(ÀÑÒ+

Ó���Ô ¡¢ÕJº�Ö×¥¦

，
i+Õ$%

Jº³´µ¡ØÙÚÛ

。
ÜS$~Ý

，
ÞßS$J

ºÌàái+$ÈTJÌà�ÂâÜÈ

，
»µ¡$

ÈJã１７ä

、
$ÈUV

（
åJæç

）１８４Ç

（
è

），
é

êë１３５０¤

（１０９４¤ÊJê

，２１２¤ìíê

，４４¤

í�ê

），
_îï２０１０(

，
S$Jã(Ìºéàðñ

ï３×１０７ｍ３
［２－３］。

ÑÒ$%Jº³´µ¡Ûò�

¦,

，
TJUV³´/0ÌóôÕõ¬$%-.�

ö÷øÀøùïúì

。

i+úû$ÈTJUVüY$Z�01-.�

ý�efþÿ!"

，
#$%&'

［２］
E(Î)*３６１

JãüY$Z�í�£*�lm¿+

，
,-.Îí

��/£012�/�E3¶4

；
56'

［４］
Äí�

、

02

、
012'|7efÎ8DJã�µ¡óôÕ

XY$Z�01-.ö÷

；
9:;

［５］
Õ<$D4=

Jã>?Î-.ö÷@On

，
E(Îí�

、
012£

02ùJã³´µ¡óô�ö÷§¨

；
ABr'

［６］

�efÜCDJã~Ý

，
�EÕJã�Ì[?~W

FÕJãõ¬-.�ö÷On

，
ÍgJã0Ìóô

Õí�

、
012W02�°Gö÷

。
úûHI９３

Jã$Z�-.�ý�efJK'L

。
MNOû

２００５—２００７(ÕHI９３JãüY$Z�FGë

P

，
,QkRSNTefÎJãüY$Z�-.�

ý

，
Ü#~$ÈJã�-.[\^U£$%01-

.VWX®YZ

。

２　[+/|\

２１　NOPQR

HI９３Jã]ûS$^;=D4$Z

（
K_

１），̀ ab=x５３ｋｍ，̀ $c２８ｋｍ，íd６．５～

１０．５ｍ，$Zefg�hi¶âØe

，
jUe~

１０ｍ，kUe~６ｍ。lmnêW0óUV

、
åJô

oUV£;pê¤UVq¼

。
rUV0ó[íst

u�vwxy

，
Ez{�|}º�E~���

。
^

;=D4$Z�c�^t

、
�V�t

、
,�t

、
��

t't�ì�

，
�JãüY$ZE3Ò��5�-

.��Þ�

，
#�Vt¤+B��}VWp

、
�t¤



�$���}VWp

、
HIµ¡p�����p

、
�

V�t¤�����¦�p'

。
��

，
HI９３J

ã$Z�-.�àÕû��-.��Þ��VW£

¡¢� E5��ö÷

。

２００５—２００７(�HI９３Jã$Z>?Î$

%-.lm

，
F*�２００５(１０)¡１３äíN

、
í

�G¢

、９ä*�£02G¢

；
�２００６(５)¡１６

äíN

、
í�G¢

、１１ä*�£02G¢

；
�２００７

(５)£９)£¡２０äíN

、
í�G¢

、１３ä*�

£02G¢

。
¢6E3K_１。

_１　Jã]çWFG¢6

２２　STUVWDXYZ

í�ELÊ¤¥*¦§�¨©

（
ÕJ�ªÊ¤

¥§í¨

）。
¨©�Ê¤

、
s«

、
V¬£E(£­®

《
$%FG¶h

》［７］（ＧＢ１７３７８－１９９８）、《$%02�

àFGQR¶@

》［８］（ＧＢ１８４２１－２００１）£《$%l

m¶h

》［９］（ＧＢ１２７６３－９１）��¯>?

。

２３　-.I[WYZ

On�¯Y®

《
$íí��¯

》［１０］
£

《
$%01

2�à

》［１１］
*�Â��¯

。
Ê°�¯±ë\

［１２］
On

²p��Õ-.Ì0�'³ö÷@ò

，
�¯±ë\

î´µ¶~

犛犻，犼 ＝犮犻，犼／犆ｓ犻，

２６１ $%&'　３２"



¶*

，犛犻，犼~�¯±ë

；犮犻，犼~[\2犻�FG6犼�

·ò

；犆ｓ犻~lm��犻�On�¯¸

。

jkOnÊ°E±ë�U£¸£¹,¸�º»

|£�¼½¾\

［１２］，
¿ZÀÎU£E±ë�ö÷

，

¸®Áï¹,E±ë�ö÷

：

犠犙犐＝
犛２ｍａｘ＋犛

２
犼

槡 ２
，

¶*

，犠犙犐~�p[\�jk�à±�

；犛ｍａｘ~Â

p[\2*�¹,E±ë

；犛犼 ＝
１

狀∑
狀

犻＝１

犛犻，犼，~犼¢

]Âp[\2�E±ëÁU£¸

；狀~On��Ã

�ëà

。
-.�à'��E�

：
jk�à±ë�û

１~ÄÅ

，
,ûÆ'û１Ç�û２~È[\

，
,ûÆ

'û２Ç�û３~[\

，
,ûÆ'û３Ç�û５~

5[\

，
,ûÆ'û５~Ég[\

［１２］。

３　QÊ/ËÌ

３１　\]

ÍP２００５—２００７(í�FGQÊ

，
ÎÏＣＯＤ，

J�£ÐÑ1Ò~On��

，
­®On·¶>?î

´

，
ÓïÔa�í�²ä�¯±ë£jk±ë

，
­®

±ëE�ÕPÖEjk[\'�

。
Õ×�(ØëP

£ÏU£¸

。
í�OnQÊK¥１。

^１　２００５—２００７_!"９３#$%&\]*R

lm]Ù

ＣＯＤ·ò

／ｍｇ·ｄｍ－３ J�·ò

／μｇ·ｄｍ
－３

Ò·ò

／μｇ·ｄｍ
－３

�¯¸ ２ ５０ １

２００５(１０) ÚÛh¬ ０．３２～１．４６ １５．５～２７．８ １．９０～２．６１

U£¸ ０．９５５ ２２．２ ２．３８

�¯±ë ０．４７８ ０．４４４ ２．３８

jk[\±ë １．８５

[\'� È[\

２００６(５) ÚÛh¬ ０．４７～１．９１ １７．２～６８．８ １．８５～２．５７

U£¸ １．２８ ３２．８ ２．３２

�¯±ë ０．６４ ０．６５６ ２．３２

jk[\±ë １．８５

[\'� È[\

２００７(５) ÚÛh¬ １．００～１．９５ ２９．９～７４．７ ２．６５～３．２５

U£¸ １．４９ ４３．６ ２．９７

�¯±ë ０．７４５ ０．８７２ ２．９７

jk[\±ë ２．３６

[\'� [\

２００７(９) ÚÛh¬ ０．５１２～１．２９ １１．６～２６．３ ３．１４～１．１９

U£¸ ０．８８１ １７．７ ２．０６

�¯±ë ０．４４１ ０．３５４ ２．０６

jk[\±ë １．６

[\'� È[\

　　¥１*í��jk[\'�¥ÜHI９３Jã

$ZíÝ»�ùï[\

。
íÝ�[\ÞÎ/Jã�

µÊóô�úß

，
�cÂàxá�Y$�?â[í

、

0ó[í

、
�$t�ãä�[\2

，
$í��E@*

Ì0�åí

、
æçè+

、
áé2'ÜW�$ê¤ë�

��âìí£$Èî?�â�ïôì'�éð

、
ñ

å¸Ã°òóô��/

，
lõö÷�øÎíÝ�à

�©ù

［１３］。

Qk¥１£_２òÜú{

，
HI９３JãüY

$ZíÝ*ＣＯＤ·ò¸£ûüE+B

《
$íí�

３６１１#　qr'

：
HI９３Jã$Z-.�ýWFOn



�¯

》（ＧＢ３０９７－１９９７）
［１０］

*!Â�$íí�On

�¯

，ＣＯＤ·ò��¯±ëýþ(Èÿ!"

，
�

２００７(#$%�©ù

。
Â(Ø�ＣＯＤ·ò¸&�

３ｍｇ／ｄｍ
３
�'(�Û)«¸Ü©

，
#Ê,û�ä

)«¸

，
*�¡0+e�ò�g

［１４］，
����３ａ­

�,$Z-û¡0'(�Û

。

_２　í�On��ÚÛ!"

　　�４»FG�J�·ò£¸&.k!Â�$

íí��¯

，
/２００６(５)£２００７(５)4E¢

]íÝ*J��0à¬�ü��1

，
ü�2EL

~１２．５％£２０％，¥Ü,$ZíÝ»�ùïJ�

[\34

。
|5�'

［１４］、
67'

［１５］
�ef¸±{

«�^;=­�t�Ã��[\�

，
89'

［１３］
�

lm¥ Ü « � ^ ; = ­ T J � [ \ 2 : ( �

２．１６１５ｔÀ��$t�

，
á:(«�^;=�T

J�[\2éà�６０％，�E$Èá�>�^;

=�TJ�[\2á３８％，��À�$ÈÂ�ì

íá[

、
ìí;<gá[£$Èñå

。
Plm¿

+=gÕHI９３Jã�0JåíW0ó[íÊ

°tì�§Æstu�vw>?xy

，
��Jã

õ¬$ZíÝJ�·ò�ÚÛÃu�á[£Jã

µÊóôö÷�°�QÊ

。

２００５—２００７(JãüY$Zí�On��*

Ò·ò��¯±ë£~¹,

，
m�ò>,$Zí�

���ö÷��~ÐÑ1Ò

。
ÕíÝ*ÐÑ1Ò·

ò�FGQÊ¥Ü

，４»FG�4¢6Ò�·ò£

üEÂ�$íí��¯¸

，
ü�2~１００％，,$Z

íÝ»�ùïÒ�[\

。
�/67'

［１５］
�efQ

ÊÂø

，
F?�Þ$ÈTJµÊ�â�ö÷ß

，
?â

åí£�$t�á[�ö÷¸°òóô

［１３］。

３２　`ab

µÊJãÌ0�n´@Að,à�J�£5B

hä�012*

，
lõ¼~Cg[\�

［１６］，
�ø0

12*J�

、
5Bh'[\2·òÈÿ

。
MNÕH

I９３JãüY$Z¥§012*�TJ�

、
DÛ

2

、
�ïE£5Bh'[\2�·ò>?ÎE(

。

GFQÊWÂOn���¯±ëK¥２。

Ä¥２òÜú{

，２００５—２００７(012'�

£~ÄÅ

，
/012jk[\±ëþ(¦,

，
01

2�àéÝý©ù�!"

。２００６(4E¢6�5

BhG�·ò»�HY

《
$%012�à

》［１１］
*¶

F�Â��¯¸

，
¥Ü,$Z012»ùïG�

[\34

；
I�¢6J�·ò»üEÂ��¯¸

，

¹, ¸ � ¯ ± ë ~ １．３８，ü � 2 ~ １８．１８％。

２００７(K$4E¢6L�·òü{Â��¯¸

，

¹,¸�¯±ë~１．２１，ü�2~１５．４％；２００７

(#$�012�à%�MN

，
£û¡�ÂÃF

G[\2·ò�ü��1

。

ð012*G

、
Ò

、
O£JPÃ5BhÜWDÛ

2�·ò/^;=012*�QÃ[\2�RS

¸

［１７］
>?Îÿ!

，
QÊ#_３×g

。

Ä012Âp±��ÚÛ!"Àú

，
G

、
Ò

、

O£DÛ2�·òéÝýþ(Èÿ!"

。４»F

G*Ò

、
DÛ2£J�·ò&jûRS¸

，２００６£

２００７(#$FG*G�·òjûRS¸

，
F*Ò

·òmRS¸１１．５２×１０－６¦T２００７(９)�

２１．６×１０－６，J · ò R S ¸ ~０．０４２×１０－６，T

４６１ $%&'　３２"



２００６(¦²T０．３５１×１０－６，~�４»FG*�

¹,¸

，
�２００７(¾�©ù

。
DÛ2·òmRS

¸１４．８９×１０－６¦ ² T２００７(９) �４８．３×

１０－６，G�·òRS¸~１９．１８×１０－６，T２００７(

#$¦²T２６．３×１０－６。ÿ!UV�Ã012*

G£O�·ò�Ü=kûRS¸��1

，
/8D

Jã*�-.{���1

［４］
�W

，
�ø�Â�1

�XÝ?�Y�Zû>Â[ef

，
ò�Ãmû\

02óô Eó]�ø4E[\2^Ö_

，̧
ò

��~Â�01`2X�aü5Bh��o

［１８］，

bß|}$í�-.cdÚÛ�eÚ/012Q

k�5Bh�òfgg

，
�ø5Bh5hi�{

À

［１９］，
���/ò�ö÷�ø012*I�[\

20àkûRS¸íU

。

^２　!"９３#$%&^c`ab]d-.ef

（１０－６）

lm

]Ù

éj G Ò J ék TJ� DÛ2 O L �ïE

（％）

�¯¸ ０．２ ３５ ６０ ０．５ ８０ ５００ ３００ １５０ ２０ ２．０

２００５(

１０)

ÚÛh¬ ０．０３４～

０．１２４

４．９７～

２２．８

７．７１～

２２．５

０．０４７～

０．１９８

８．５５～

２３．７

１．００～

２．９６

３４．０～

５５．０

１２．２～

２９．５

６．１６～

１０．８

０．２７４～

０．９３４

U£¸ ０．０７４ １０．６ １３．４ ０．１２５ １５．５ １．３４ ４２．９ ２０．５ ９．４０ ０．６９９

�¯±ë ０．３７０ ０．３０４ ０．２２３ ０．２５０ ０．１９４ ０．００３ ０．１４３ ０．１３７ ０．４７０ ０．３５０

jk±ë ０．３７

[\'� ÄÅ

２００６(

５)

ÚÛh¬ ０．０２３９～

０．０５５２

１６．３～

３４．２

１５．８～

２６．０

０．１８８～

０．６８９

１６．２～

３３．９

５６．３～

２２３

２６．８～

４３．３

１９．３～

４６．８

７．５７～

１１．８

０．２３３～

０．４２１

U£¸ ０．０４４ ２５．０ ２１．４ ０．３５１ ２１．９ １１４ ３５．７ ２６．５ １０．１ ０．３７１

�¯±ë ０．２１８ ０．７１４ ０．３５７ ０．７０２ ０．２７４ ０．２２７ ０．１１９ ０．１７７ ０．５０３ ０．１８５

jk±ë ０．５６

[\'� ÄÅ

２００７(

５)

ÚÛh¬ ０．０１３４～

０．０７０３

８．６２～

２４．４

７．８８～

２６．３

０．１８６～

０．４６２

１０．５～

６７．９

３．１３～

２４．９

３１．７～

５２．１

２０．７～

４１．８

１０．６～

２４．１

０．２０９～

０．４０９

U£¸ ０．０３９２ １６．７ １６．６ ０．３０３ ３９．８ １０．１ ４２．１ ３０．５ １６．５ ０．３１７

�¯±ë ０．１９６ ０．４７６ ０．２７６ ０．６０７ ０．４９７ ０．０２０ ０．１４１ ０．２０３ ０．８２３ ０．１５８

jk±ë ０．６３

[\'� ÄÅ

２００７(

９)

ÚÛh¬ ０．０１１８～

０．０５４７

９．２～

３４．２

１６．４～

２５．８

０．１１５～

０．３４１

２４．３～

３３．３

２５．５～

１６０

３９．９～

５７．２

２４．５～

４０．２

６．５０～

９．３４

０．４５８～

０．６２７

U£¸ ０．０２７６ ２６．３ ２１．６ ０．２２６ ２９．４ ９０．４ ４８．３ ３２．９ ８．０６ ０．５４０

�¯±ë ０．１３８ ０．７５２ ０．３６１ ０．４５１ ０．３６７ ０．１８１ ０．１６１ ０．２２０ ０．４０３ ０．２７０

jk±ë ０．５８

[\'� ÄÅ

　　E(_４òÜú{

，
012*k·òþ(Èÿ

，

m２００５(１０)�１５．５×１０－６¦T２００７(５)�

３９．８×１０－６，ñï４»FG*�¹j¸

，２００７(９

)%�©ù

。
�４»FG*L£j�·òÚÛ°

,

。
�ïE·òlÝý©ù!"

，
�２００５(１０)

~¹j¸

，
�２００７(５)~¹k¸

。
J�·òÚÛ

mò!,

，
m２００５(�１．３４×１０－６¦ÚT２００６(

�１１３．５×１０－６，ñï４»FG*�¹j¸

，２００７(

J�·ò!２００６(%�ùk

，
/þ}njû２００５

(�FG¸

。

５６１１#　qr'

：
HI９３Jã$Z-.�ýWFOn



_３　012*G

、
Ò

、
O

、
JWDÛ2·ò/RS¸�ÿ!

_４　012*k

、
J�

、
L

、
jW�ïE·òÚÛ!"

３３　%ghb

３３１　op/ａ

ÔÕk·ò�TJqÕ$%rst20²�u

>�°

，
ò�¼~I�$Z

，
#ØMY$

、
v�G$

w

、
S$'x¡+e�yz�/

［２０］。
op/ａÃ$

%*{�0Ì|rst202à�Âä5�±�

，

Ãrst2>?}k�°���~/

，̧
ÃFô

、
F

G+e�5�pÞ

。

m¥３òÜú{

，２００５—２００７(４»FG�op

/·ò£ûü{'(�Û��¸１～１０μｇ／ｄｍ
３［２１］，

�

/íÝ*ＣＯＤ·ò�FGQÊÃÂø�

。

３３２　*�02

*�02¨©��¨g±ë

、
£�ò

、
�ò

、
�

"òÃ�alm$Z*�02��QqU6�Â�

5�YZ±�

，
lõ÷]¸òÜ��{lm$Z*

�01-.ý¨���

。
MNÎÏ２００５—２００７(

K$�３»02FGëP>?*�02�ý�

ef

。

^３　ijk犪lmef

]Ù ÚÛh¬

／μｇ·ｄｍ
－３

U£

／̧μｇ·ｄｍ
－３

２００５(１０) １．３０～３．０７ １．７６

２００６(５) ２．６４～６．６１ ３．９０

２００７(

K$ １．５１～４．７９ ２．９９

#$ １．３３～４．７１ ２．７８

６６１ $%&'　３２"



^４　nohbSTpSqrs

、
tuv

、
wv

、
xyv

FG]Ù �¨g±ë £�ò �ò �"ò

２００５(１０) ３．２１ ０．９３ １．３７ ０．３７

２００６(５) ３．２１ ０．９４ １．３６ ０．３７

２００７(５) ２．５２ ０．９１ ０．９４ ０．５０

　　ＳｈａｎｎｏｎＷｉｅｎｅｒ�¨g±ë��^�~ÃÂ

äOníZ�ï[\@ò��³?X

。
�EÕ,�

*�ô2�ＳｈａｎｎｏｎＷｉｅｎｅｒ�¨g±ë>?E�

，

òÜ{[Onlmp­01-.��ï[\ý¨

。

E��¯

：
�¨g±ë�û１~5ò[\

，
,û１Ç

�û２~*ò[\

，
,û２Ç�û３~Èò[\

，
,

û３~ÄÅ

［２２］。
m¥４òÜú{

，２００７(*�02

��-.hÈò[\

。２００７(K$�¨g±ë£

�ò©ùÜ=

，
�"ò¸�!,@ò¦²

，
��ô2

�02à�¼*ñï５０％，ñïÎR(FG�¹

j¸

。

ö÷$%*����¹�K�[\2ÃEà�

�ï�

，
��m0ó£?â[í�¼

。
[íá�ï

��íÝ*

，
]��ø'(�Û

，
�¹�w�§¨©

��ølä012��£DÛ��¬�ÜWÔa�

ô2p�Ö�

，
nz[\�ô2�02à£�ò{

�� �¦Ú

；
!º,�Ã5Bh[\

；
!��Ã�

-rq

（ＰＡＨＳ），����$%TJ³´µ¡E@

*Ì0�[\2

，
#IJ

、
ÖJ�

、
nê@A

、
�+

、

���í£Jã0Ìí'

［２３］。
mí�£012�

FGQÊòÜú{

，２００７(K$�í�W012j

k[\±ëÜ=jû２００５£２００６(�

，
/02ý

¨�©ù§¨Ô.

。

３３３　02æ 

m¥５�E(QÊòÜú{

，
Ä２００５(T

２００７(02Ý­æçTJq

、
Ò£ék�·ò£Ü

=¦Ú

。
¡�Ý­æçTJq·òÄ２００５(�û

¢{¦²T２００７(９)�９．９７×１０－６；��Ý­

æçTJq·òÄ２００５(�１．９５×１０－６¦²T

２００７(９)�１７×１０－６，»ü{$%02�àÂ�

�¯

。
¡�Ý­Ò·òÄ２００５(�０．０４４９×１０－６

¦²T２００７(９)�０．４１４×１０－６；��Ý­Ò·

òÄ２００５(�０．１２７×１０－６¦²T２００７(９)�

４．１１×１０－６，��££¤�02Ý­Ò�0àÜ=

üEÂ��¯

，
ý[\ý1

。
¡�Ý­k·òÄ

２００５(�０．０５７８×１０－６¦²T２００７(９)�

０．４８３×１０－６；��Ý­k·òÄ２００５(�０．１１８×

１０－６¦²T２００７(９)�１．９２×１０－６，F*２００６

(５)£２００７(９)��Ý­k·òüEÂ��

¯

，
ùïk�[\

。

^５　hbz{|#}~�DXef

lm]Ù GÉ02 �L

Ò

（
�5

）

（１０－６）
�¯¸

ék

（
�5

）

（１０－６）
�¯¸

TJq

（
�5

）

（１０－６）
�¯¸

２００５(１０) ¤¥¦

§¨©

�� ０．５４４

０．１２７

０．１ ０．１７

０．１１８

０．５ ２．４４

１．９５

１５．０

ª　　

«¬¡

¡� ０．１５３

０．０４４９

２．０ ０．１１

０．０５７８

２．０ —

—

２０．０

２００６(５) ­®©

P¯°

�� ０．２８３

０．３９８

０．１ ０．２６１

０．７４

０．５ ５．８９

１０．１

１５．０

２００７(５) ª　　 ¡� ０．１０６ ２．０ ０．２４８ ２．０ ４．７７ ２０．０

§¨© �� ０．４０６ ０．１ ０．１８１ ０．５ ８．４ １５．０

７６１１#　qr'

：
HI９３Jã$Z-.�ýWFOn



�^５

lm]Ù GÉ02 �L

Ò

（
�5

）

（１０－６）
�¯¸

ék

（
�5

）

（１０－６）
�¯¸

TJq

（
�5

）

（１０－６）
�¯¸

２００７(９) ±4²°³

§¨©

¤¥¦

�� ２．０６

４．１１

１．７７

０．１ １．９２

０．６３

０．７４７

０．５ １７

３．１６

３．８

１５．０

ØM´ £¤� ２．０５ ２．０ ０．７４６ ２．０ ７．０４ ２０．０

¥¬¡

ª　　

¡� ０．４１４

０．３５

２．０ ０．４４９

０．４８３

２．０ ４．５３

９．９７

２０．０

４　QÌ

（１）�HI９３JãüY$Zû¡0'(�Û

，

/ÃíÝ»ùïJ�[\

。
u�á[£Jã0Ìó

ô�ö÷ö÷�øíÝ*ÐÑ1Ò·òµ5ü�

，

$ZíÝ»�ùïÒ�[\

。

（２）JãüY$Z¥§012*TJ�[\2

·òmûùu�á[£JãµÊóô�ö÷¶�!

,·ô

，４»FG*DÛ2£G

、
Ò

、
J'5Bh�

0à»�Ü=jûRS¸

，̧
}４»FG012j

k[\'�£~ÄÅ

，
/012�àéÝý©ù

!"

。

（３）$Z¥§$íop/·òûü{'(�Û

��¸

。２００５£２００６(*�020¬-.!M

；

２００７(02�¨g±ëhûÈò[\h¬

，
*�-

.~¹º»ý1

。
*�02Ý­æçTJq

、
Ò£

ék�·ò£�Ü=¦Ú

，
$Z01-.�ÚÛ»

�µÆÕ*�02��àÌ0ö÷

。

KûÜÈ��°òóô�-.ÚÛ

，
¼½Ôú

4�W]ÊÏ�³¾¿

，
�>À>QR

，
¹,�ò�

Á"á��$�[\2�ëà

，
÷]ÂÃúìJã

üY$Z�-.�àÚÛ

，
,ÇW]Õ»�[\�

$íW01-.ÊÏÄÅ¾¿

。

��GH

：

［１］　ÆÇÈ．É[*�*+$%TJµ¡

［Ｊ］．Jºã�7?@

，１９８７，６（０４）：５０—５２．

［２］　$%&

，
ÊËÌ

，
ÍÎ

，
'．Ｓｚ３６－１Jã$Zí�£012��ýWOn

［Ｊ］．$%>&>¢

，１９９１，９（０３）：２５—３２．

［３］　ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．８６ｎｅ．ｃｏｍ／Ｅｎｅｒｇｙ／２００８０１／Ｅｎｅｒｇｙ＿１０３４７９．ｈｔｍｌ．

［４］　56

，
jÏ�

，
ÐaÑ

，
'．$ÈTJµÊ�ø01-.ÚÛ7Ýef

［Ｊ］．$%&'

，２００５，２７（５）：５４—５９．

［５］　9Ò;．$%TJµ¡?@-.ö÷@Onef

［Ｄ］．<=

：
*+$%,&-.>&/?@&A

，２００６．

［６］　ABr

，
8+Ü

，
�w

，
'．$ÈJãµ¡Õ$%-.�ö÷

———
ÜCDJã~Ý

［Ｊ］．$%-.>&

，２００９，２８（０２）：１９８—２０１．

［７］　ＧＢ１７３７８－１９９８．$%FG¶h

［Ｓ］．

［８］　ＧＢ１８４２１－２００１．$%02�àFGQR¶@

［Ｓ］．

［９］　ＧＢ１２７６３－９１．$%lm¶h

［Ｓ］．

［１０］　ＧＢ３０９７－１９９７．$íí��¯

［Ｓ］．

［１１］　ＧＢ１８６６８－２００２．$%012�à

［Ｓ］．

［１２］　Ó¼Ô

，
ÕÖ×

，
ØÙ．^;=Úípí-.�à�ýOn

［Ｊ］．$%-.>&

，２００１，２０（０３）：４２－４５．

［１３］　89

，
ÛÜ$

，
Ý�Þ

，
'．^;=�$[\2lmW$Zí�ß�E(

［Ｊ］．*+ß�>&&'

，２００８，１８（２）：１２—１６．

［１４］　|5�

，
àáâ．S$^;='(�Û�!"ef

［Ｊ］．-.VW>&

，２００１，２７（１０５）：１５－１７．

［１５］　67

，
ã(Ñ

，
õäK

，
'．^;=D4$Zå$í��jkOn

［Ｊ］．$%æç�'

，２００７（４）：××—××．

［１６］　ＨＯＬＤＷＡＹＤＡ．Ｔｈｅａｃｕｔｅａｎｄｃｈｒｏｎｉｃｅｆｆｅｃｔｓｏｆｗａｓｔｅｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｏｆｆｓｈｏｒｅｏｉｌａｎｄｇａｓｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｎｔｅｍｐｅｒａｔｅａｎｄｔｒｏｐｉｃａｌｍａ

ｒｉｎｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｃｅｓｓｅｓ［Ｊ］．ＭａｒｉｎｅＰｏｌｌｕｔｉｏｎＢｕｌｌｅｔｉｎ，２００２，４４（３）：１８５—２０３．

［１７］　èé

，
Óê6．S$^;=012*Ｃｕ，Ｐｂ，Ｚｎ，Ｃｄ-.RS¸{[ef

［Ｊ］．$%&'

，１９８９，１１（６）：７４２—７４８．

［１８］　Óëì．012[\£-.01&

［Ｊ］．��>&>¢

，１９９８，１３（４）：３９８—４０２．

［１９］　ãíî

，
5ï�

，
ðñ

，
'．S$=D4$Z0125BhＣｕ，Ｚｎi�Wôo&ef

［Ｊ］．$%æç�'

，２００７（１）：６９—７３．

［２０］　ÓòÛ

，
ãÄ�

，
óÍô

，
'．Ｎｏ．０õJíÐ�E$%rst201³aef

［Ｊ］．-.>&

，２００７，２８（２）：３０４—３０８．

８６１ $%&'　３２"



［２１］　õì×

，
öN÷

，
8øà

，
'．;$+ej¡pK$op/ａ£{�0Ìo�E3Uù

［Ｊ］．a°01&'

，２００３，１４（７）：１０５５—１０５９．

［２２］　ðú�

，
ûì

，
Óhi

，
'．^;=D4$Z,�*�ô2ef

：Ⅱ．02�¨g/��Qq

［Ｊ］．-.>&ef

，２００９（２）：××—××．

［２３］　üý®．S$=Yc$Z*�ô201&/-.�àOnef

［Ｄ］．<=

：
*+$%,&

，２００５．

犘狉犲狊犲狀狋犲狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾狊狋犪狋狌狊犪狀犱犪狊狊犲狊狊犿犲狀狋狅犳犑犻狀狕犺狅狌９３犗犻犾犉犻犲犾犱

ＬＵＦａｎｇ
１，２，３，４，ＧＡＯＺｈｅｎｈｕｉ３

，４，ＪＩＡＹｏｎｇｇａｎｇ
１，２，ＹＡＮＧＤｏｎｇｆａｎｇ

３，４

（１．犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犕犻狀犻狊狋狉狔狅犳犈犱狌犮犪狋犻狅狀犳狅狉犕犪狉犻狀犲犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋牔 犈犮狅犾狅犵狔，犗犮犲犪狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犆犺犻狀犪，犙犻狀犵犱犪狅

２６６１００，犆犺犻狀犪；２．犆狅犾犾犲犵犲狅犳犈狀狏犻狉狅狀犿犲狀狋犪犾犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱犈狀犵犻狀犲犲狉犻狀犵，犗犮犲犪狀犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犆犺犻狀犪，犙犻狀犵犱犪狅２６６１００，犆犺犻狀犪；

３．犖狅狉狋犺犆犺犻狀犪犛犲犪犕狅狀犻狋狅狉犻狀犵犆犲狀狋犲狉，犖狅狉狋犺犆犺犻狀犪犛犲犪犅狉犪狀犮犺，犛狋犪狋犲犗犮犲犪狀犻犮犃犱犿犻狀犻狊狋狉犪狋犻狅狀，犙犻狀犵犱犪狅２６６００３，犆犺犻狀犪；４．

犓犲狔犔犪犫狅狉犪狋狅狉狔狅犳犛狋犪狋犲犗犮犲犪狀犻犮犃犱犿犻狀犻狊狋狉犪狋犻狅狀犳狅狉犕犪狉犻狀犲犛狆犻犾犾犗犻犾犐犱犲狀狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀犪狀犱犇犪犿犪犵犲犃狊狊犲狊狊犿犲狀狋犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔，

犖狅狉狋犺犆犺犻狀犪犛犲犪犅狉犪狀犮犺，犛狋犪狋犲犗犮犲犪狀犻犮犃犱犿犻狀犻狊狋狉犪狋犻狅狀，犙犻狀犵犱犪狅２６６００３，犆犺犻狀犪）

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｐｅｔｒｏｌｅｕｍｅｘｐｌｏｉｔａｔｉｏｎ；ｏｃｅａｎ；ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ；ｐｒｅｓｅｎｔｓｔａｔｕｓａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ；Ｊｉｎｚｈｏｕ９３

ＯｉｌＦｉｅｌｄ

９６１１#　qr'

：
HI９３Jã$Z-.�ýWFOn


