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1 引言

合浦珠母贝 (Pi nc ta da fu ca ta )是我国海产珍珠重要母 贝
,

其大批量种苗的人工繁殖于 70

年代获得成功
.

合浦珠母贝的繁殖生物学有其特殊的地方
,

即人工解剖获得的精子在自然海

水中不运动
,

没有受精能力
,

需用一定的化学物质激活才能受精〔‘一 3 〕
.

生产中常用一定浓度的

氨海水来激活
,

但有关合浦珠母贝精子激活过程和机理尚未见有文献报道
,

为此我们在合浦珠

母贝精子实验生物学研究〔4〕的基础上
,

对其精子 的激活机制作了初步的探讨 [5 ]
,

在此对精子

激活过程 中海水主要离子的作用作一简要报道
.

2 材料和方法

2
.

1 实验贝来源

实验 用合浦珠母贝分别于 1 9 9 6 年 8 月 1 2 日
、

10 月 2 9 日
、

1 2 月 2 3 日及 1 9 9 7 年 4 月 14

日和 1 9 9 8 年 2 月 16 日购 自深圳大亚湾东山珍珠场
,

运回后在水族箱内用篮子吊养
,

充气
.

人

工海水盐度为 30 一 35
,

水温为 16 一 29 ℃
,

定期虹吸排污
,

并添加人工海水
.

2
.

2 离子筛选

由于考虑到氨水在合浦珠母贝精子激活中的特殊作用 [4]
,

我们选用 了氯化按等几种按

盐
.

另外根据海水的主要离子成 分
,

我们选用了 N a + 、

K
十

的氯化物和硝酸盐
,

以及 M g + + 、

Ca + +

的氯化物
,

以探讨它们在合浦珠母贝精子激活中的作用
.

2
.

3 激活液的配制

N ae l
、

K el
、

M g e l:
、

e a e l:
、

N a N o 3 、

K N o 3 、

N践 e l
、

N氏N马
、

(N氏 )2 5氏 和 (N氏 )Ze仇 溶
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液
:

用双蒸水分别配成浓度为 1 %
、

2 %
、

3 %
、

4 % 和 5 % 的溶液储于滴瓶中备用
.

2
.

4 激活试验

用解剖刀剖开亲贝
,

性腺为乳 白色者一般为雄性
,

用注射针头或眼科镊取少许精液于载玻

片上
,

然后加激活液混匀
,

立即在显微镜下观察精子的激活情况
,

一般观察 5 m in 以上
.

精子

出现运动即表示被激活
,

用激活率的高低表示激活效果的好坏
,

激活率用运动精子数与精子总

数的百分比表示
.

3 结果

3
.

1 几种主要阴离子在合浦珠母贝精子激活过程中的作用

由于 N嘴 在合浦珠母贝精子激活过程中的肯定作用
,

因此分别选用 N氏C1
、

N执N场
、

(N 氏 )2 5 0 礴和 (N氏 )Z C仇 对合浦珠母贝精子进行激活试验
,

以探讨 cl
一 、

N o 多
、

刘
一

和 C碗
-

的激活作用
.

结果如下
:

用蒸溜水配制的 1 % 一 5 % 的上述盐溶液的激活作用见表 1
.

仅 N氏Cl

和(N氏 )2 504 有一定的激活作用
.

由于 N氏Cl
、

N氏N q 属于强酸弱碱盐
,

偏酸性
,

会影响其

激活效果
,

故加入氨水调 pH 后会大大改善其激活效果
.

硫酸铁的激活也受 p H 的影响
,

而碳

酸钱不论 p H 如何均不能激活
.

表 1 中 N氏 N q 虽然没有激 活作用
,

但用氨水调 pH 后可激

活
,

表明 Cl
一 、

N Os-- 和 s碳
一

在激活过程中有作用
,

而 C碗
一

则不起作用
.

3
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2 几种主要阳离子在合浦珠母贝精子激活过程中的作用

首先我们用 1 % 一 5 % 的 N a e l
、

K C I
、

M g e lZ
、

e ae l:
、

N a N O 3 和 K N q 对合浦珠母 贝精子进

行激活试验
,

发现均不能激 活
.

将上述 3 % 的溶液 用氨 水调 pH 至 10
.

5 后再试验
,

仅 N aCI
、

K CI
、

N aN炳 和 K N场 可以激活
,

但用 K o H 或 N a OH 调至相同 p H 却不能激活
,

表明 N a + 、

K
十

在合浦珠母贝精子激 活过程 中有 作用
.

然后 又进行了不 同浓度的激活试验
,

结果见表 2
.

N aC I
、

K CI 的激活效果最好
,

但 N acl 的最适浓度范围不如 K CI 宽
.

N aN O 3 和 K N场 的激活效

果次之
.

另外
,

KCI
、

K N马 激活后精子的运动时间较短
.

表 明在合浦珠母贝精子激活过程中

N a 十

是最重要的阳离子
,

Cl
一

是最重要的阴离子
,

其次为 K
十

和 N O 多
.

,

表 1 几种主要阴离子激活合浦珠母 表 2 不同浓度的 N a 小 、

K
令

对合浦珠母

贝精子的效果(pH 5
.

6 一 6
.

6 ) 贝精子的激活效果 (pH 1 0
.

5 一 1 0
.

7 )

浓 度 / %

按 盐

—
1 2 3 4 5

N氏C1 一 一 十 + 一

N践N O 3 一 一 一 一 一

(N践)2 别〕3 一 一 + 一 一

(N比 )ZCO 3 一 一 一 一 一

浓 度/ %

项 目

—
1

.

0 2
.

0 3
.

0 4
.

0 5
.

0

N aC I + 」月十 」刊斗 十十 +

N a NO 3 +
料 ++ ++

+

K CI + 」月斗 」月斗 + 斗十 十十+

K N O3
一 + + + +

注
: 一
表示不激活

,
+
表示激活

.

注
: 一
表示不激活

, 十
表示 20 % 激活

, + +
表示 30 % 一

6 0 % 激活
, + + 十 表示 60 % 以上激活

.

4 讨论

4
.

1 几种主要离子在合浦珠母贝精子激活中的作用

在合浦珠母贝精子生物学 [’] 和激活机制 [ 5〕研究中发现
,

N叹 可以对精子细胞产生某种影
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响
,

对精子激活有作用
,

但用蒸溜水配制的氨水没有激活作用
,

表明只有 N哎 也不能激活
,

除

OH
一

以外必须要有其他阴离子的存在才能激活
,

通过几种钱盐试验比较
,

Cl
一

是最必须的
,

是

合浦珠母 贝精子激活最重要的阴离子
.

自然海水
、

K C I
、

N a CI
、

e ae lZ
、

M g e l:
、

N aN几 和 K N q 等对合浦珠母贝精子均没有激 活作

用
,

表明海水的主要离子成分 N a + 、

K
十 、

c a Z 十
、

M扩
十

等不能改变精子细胞膜的离子通透性
,

对

精子激活没有作用
.

通过在 K CI
、

N a C I
、

Ca C12
、

M g e lZ
、

N a N场 和 K N O 3
溶液中加入一定量的氨水后 K CI

、

N aC I
、

N aN 0 3 和 K N 0 3
能够激活合浦珠母贝精子这一现象说明

,

虽然 N a + 、

K 十

不能激活精子
,

但在

激活过程 中起着不可缺的作用
,

是离子交换的具体对象
,

而 c 护
+ 、

M扩
十

则没有作用
.

从精子的

运动时间来看
,

N a +

的作用比 K
十

强
.

4
.

2 合浦珠母贝精子激活的离子选择性

实验表 明 N a +

和 Cl
一

是参与合浦珠母贝精子激活的最主要离子
,

同时它们也是海水的主

要离子成分
,

说明合浦珠母贝精子对离子的选择性是与海水的离子组成相适应的
.

在实验 中

我们发现
,

精子在 K
+

溶液中的运动时间较在 N a 十

溶液的短
,

这与 K
十

能使淡水鲤科鱼类的鲤

鱼等延长其精子寿命的情况相反 [“〕
.

造成这种差别的主要原 因可能是激活机制不 同
,

淡水鲤

科鱼类精子的激活主要是渗透压的变化引起精子细胞内外的离子交换而被激活
,

K
十

与渗透压

有密切关系
,

而合浦珠母贝等某些海产贝类的精子主要是 由某些化学物质打开离子通道的闸

门从而发生离子交换而被激 活 [5]
.

c 扩
十

和 M扩
十

在精子激活过程中可有可无
,

而单独存在时

即使加入氨水也不能激活
,

这与某些淡水鱼类中 c扩
+ 、

M扩
十

对精子活力的抑制情况相似 [7]
.

我们在合浦珠母贝的受精生物学实验中发现
,

只要有一定量的 N困 存在
,

精子能够存活

十几个小时
,

而在载玻片上的激活实验 由于 N碳 变成氨挥发
,

精子停止运动
,

重新加入 N田
精子又开始运动

.

说明精子的激活有赖于 N碳 的存在
,

N哎 能够维持其离子通道打开的持

续状态
.

4
.

3 合浦珠母贝精子实验的标准溶液

我们在实验中所用的海水溶液主要来自天然海水和人工海水
.

由于它们的组成成分不稳

定和不完全清楚
,

含有很多未知物质
,

同时含有一定量的重金属
,

故对精子有一定的毒性
,

尤其

是人工海水
,

在受精实验中发现畸形率特别高
.

另外
,

天然海水的来源也受到限制
.

这些因素

将影响各个实验的可比性
,

严格地讲
,

也会影响实验结果的准确性
,

尤其在进行繁殖育种和基

因工程实验方面
,

要求有可靠的实验条件
,

因此有必要选择一种成分完全清楚的标准溶液作为

共同的实验基准溶液
.

根据我们的实验
,

在合浦珠母贝精子的实验中可用单一的 N a CI 或N aCI

和 KCI 一定比例的混合溶液作为标准溶液
.
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