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遥感在海岸岸滩稳定性分析中的应用

何 青 怀 才 兴

(华东师范大学河 口海岸动力沉积和动力地貌综合国家重点实验室
,

上海 2 0 0 0 62)

摘 要 利用多时相航卫片图像信息和现场观测资料相 结合 的研 究方法
,

通过对三

门湾 自然环境
、

水动力条件
、

泥沙运动等因素分析
,

研究海岸岸滩形态及演变过程
,

指

出该地区的岸滩稳定性现状和影响因素
.

提 出利用航卫片技术有空间分布和环境动

态分析方面的优势
,

结合常规水文地形资料进行海岸岸滩稳定性综合分析的新思路
.

关键词 遥感 岸滩稳定性 三 门湾

1 引言

岸滩稳定性问题是港口
、

航道和滨海 电厂等重大工程建设中必须首先解决的课题
.

常用

的研究方法是对较大范围的研究海域进行现场水文观测
,

分析所获得的水文泥沙资料
,

结合多

年地形图资料进行比较研究
.

大范围的野外观测即使投入大量的人力
、

物力
,

也很难做到时间

和空间上的完全同步
,

况且还受观测仪器和气候条件的限制
.

卫星遥感可克服上述不足
,

它具有覆盖面积大
、

同步性好
、

便于动态监测等优点
.

利用遥

感手段观测水体的现状
、

分布规律和变化的水体边界
,

对河 口海岸区域的海岸变迁
、

海岸工程
、

近岸浅水地形
、

沿岸土地利用
、

水域环境等众多问题的解决愈来愈起重要作用
.

河 口海岸和河

床演变
、

岸滩变化的研究主要包括海岸带变化的遥感观测
.

对盐沼表面沉积过程的分析
、

三角

洲地貌的研究 [‘一“〕
、

河 口海岸地区水温和表层悬浮物浓度等水环境因素的研究也越来越广泛

和深入 [ 7 一‘2 ]
.

怎样利用遥感手段综合而全面考虑水动力
、

泥沙因子和岸滩变化特征
,

进而考

虑其对岸滩稳定性的影响并结合现场资料加以验证
,

尚有待深入研究
.

本文利用多时相航卫

片图像信息
,

首先分析直接影响河床演变和岸滩稳定性的水动力场特征
、

泥沙场特征和岸线演

变
,

结合现场观测资料
,

综合分析
、

研究海岸岸滩形态及演变过程
,

试图在用遥感技术这一新的

手段综合分析解决海岸岸滩稳定性 问题方面作有益的尝试
.

研究表 明
,

浙江三门湾有良好的

水动力条件
,

加之陆域来沙少
,

外海带入泥沙细
,

泥沙不易落淤
,

有利于岸滩的稳定
.

同时高浑

浊水区的存在
、

泥沙的再悬浮
、

大规模围涂对纳潮量的减少将对岸滩稳定性产生一定影响
.
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研究区域概况 [l, 〕

三门湾位于浙江省海岸中部
,

北与象山港接壤
,

南邻 台州湾
.

地

理坐标 为 2 8
’

5 1
’

一 2 9
0
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‘
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、

1 2 0
0
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’

一 12 1
’

5 8
’

E
.

南
、

西
、

北三面被

群山环抱
,

岸线曲折
,

潮滩
、

港汉发

育
.

东南通过猫头
、

满 山
、

珠 门港及

石浦港诸水道与外海相通 (图 1 )
.

三门湾属 基岩 港湾海岸
,

潮差大
,

涨潮历时大于落潮历时
.

湾 内潮流

以往 复流为主
,

潮流流速从湾外向

湾内逐渐增大
,

大潮垂线平均流速

为 4 0 一 8 0 c m / s ,

小潮 时 为 1 5 一

2 5 c m /s
.

湾 内波浪影响较小
,

平均

波高为 0
.

3 m
.

泥沙 以悬 沙为主
,

中径为 4 拼m 左右
.

湾 内仅有源近

流短 的小河流注入
,

附近水下地形
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图 1 三门湾形势图

基本上由湾 口水下平原
、

冲刷槽和港汉组成
.

2
.

2 航卫片遥感资料和信息处理

本文采用的航卫片遥感资料为三门湾地区的 N O AA 气象卫星 A v H R R 资料
、

陆地卫星的

T M 资料和不同年代的航片
.

气象卫 星资料以多时相可见光图像为信息源
,

分析三门湾泥沙

来源及表层悬浮泥沙分布状况
,

技术上进行几何校正及灰度分级处理
.

陆地卫星图像 以悬浮

泥沙反映的水色差异为示踪
,

通过信息提取及增强
,

确定控制边界
、

流路特征
、

锋面及滩涂
、

港

汉分布状况
,

技术上进行彩色密度分割
、

线性增强
.

鉴于海图及陆地地 图对滩涂
、

地貌细节难

于反映
,

研究过程中采用陆地卫星
、

航片及地形信息的复合
.

资料的形式为 C CT 遥感数字图

像数据
,

以确保通过计算机遥感图像处理取得高精度的输出图像
.

数据处理用计算机为 Int er
-

gr ap h工作站
,

应用软件为 M G E 软件包
.

2
.

3 遥感图像的流场和流态信息分析

三门湾的流场和流态特征取决于潮汐性质
、

岸滩形态及水下地形
.

研 究过程中
,

共搜集了

8 个不同 日期拍摄的陆地卫星像片
,

成像时间分别代表大潮
、

小潮及寻常潮
,

潮情大 多数 为初

涨及 中涨时段
.

1 9 8 4 年 4 月 23 日的遥感图像成像时间为健跳潮位站低潮后 2 h( 见图像 1 )
,

湾顶地 区尚

保留着落潮流流态
,

三门岛与青门山连线有一条明显的浑浊水区
,

它是三门湾湾顶地区港汉流

系的分界线
.

可以推断
,

胡陈港及沥洋港涨
、

落潮水体交换主要受青门山以东满山水道控制
,

青门山以西的猫头水道是旗门港
、

蛇蟠水道
、

青门港汇流的必经之路
.

19 7 6 年 1 月 7 日遥感图像为小潮中涨
、

流态涨急时刻 (见图像 2)
,

三门岛至猫头山嘴水域
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结合现场观测资料的分析
,

对三 门湾岸滩演变得到的初步结论如下
:

3
.

1 遥感图像显示
,

湾 内水域存在由呷角
、

岛屿等局部地形和流速不同
、

位相差异引起的水流

和泥沙锋面
.

锋面的产生对水体的交换产生影响
.

猫头山嘴是涨
、

落潮流路的转折点
,

水流在

此辐聚
,

由此产生的邻近水域强劲的动力条件有利泥沙输移和深槽的稳定
.

3
.

2 泥沙来源不充沛
,

组成物质较细
,

锋面的存在一定程度上阻碍 了泥沙的交换
,

所有这些都

有利岸滩的稳定
.

在东北一侧的南 田湾
、

大佛岛及下洋涂水域
,

高浑浊水体经常出现
,

泥沙再

悬浮现象的存在必然对岸滩稳定性产生影响
.

3
.

3 分析图像观测到的滩地的淤涨
、

结合地形图得到的纳潮量统计表明
,

该地 区大规模的围

涂堵港使纳潮面积和纳潮量减少
,

破坏 了原有 自然状态的水沙平衡
,

对岸滩稳定性有消极 影

响
.

研究表明
,

利用遥感图像对水动力
、

泥沙场分布特征进行研究
,

并结合现场观测数据的验

证综合分析海岸岸滩稳定性的研究方法是有效和可行的
.

对锋面的系统观测和深入研究
.

对

泥沙场准确的定量表达等尚有待进一步的工作
.

本文在成文过程 中
,

丁平兴和朱慧芳教授提 出了宝贵意见
,

谨致衷心感谢
.
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