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墨西哥湾扇贝稚贝对盐度的耐受力
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‘邵吐几 3 “5 / 稚贝作

为实验材料
,

控制水温在 � . 和 � ∀ ℃ 条件下进行对盐度 的耐受力实验
)

实验结果表

明
,

当温度在 � ∀ ℃ 时
,

稚贝存活的盐度范围为 �6
)

7 一 ∀ ∀
)

∀
,

低盐度对稚贝 的存活

影响明显
)

稚贝可生长 的盐度范围是 ��
)

� 一 ∀�
)

, &日增长率
2 8 ∀

)

, /
,

适宜的生长

盐度为 � ∀
)

, 一 5�
)

, &日增长率
9 8 6

)

, /
,

其中 � .
)

, 一 �6
)

, 的盐度为最佳 生长盐度
)

在 �. ℃ 条件下
,

最初 : ; 内
,

其生存盐度范围为 �−
)

∀ 一 ∀.
)

∀
,

但是 ∀ 6 ; 后稚贝的存

活盐度范围与 �∀ ℃ 温度条件时无 明显差别
,

显示出低温条件会使稚贝对极限盐度

的反应速率减缓
)

当盐度处于接近极限范 围时
,

盐度变化 幅度过大 易导致稚贝死

亡
)

墨西哥湾扇贝对盐度的适应能力与原 生境盐度有关
,

稚贝预先在盐度为 � 
)

7

和 ∀∀ ) 中适应 < = 后
,

再过度到 �∀
)

5 和 ∀ 6
)

7 中
,

∀6 ; 后
,

存 活率为 −6
)

5 > 和

�加 >
,

而若是从盐度为 5 � 中直接移到 5 和 ∀ 6
)

7 中
,

∀ 6 ; 后 存活 率分别为 , 和

� −
)

5 >
)

显然
,

通过中间驯化或适应过程
,

稚贝会提高耐盐能力
)

此结果表明
,

在

高温多雨的南方海域
,

应避免在易受淡水 中冲击 的河 口
、

海湾区域开展墨西哥湾扇

贝养殖
)

关祖词 墨西哥湾扇贝 温度 盐度 耐受力

� 引言

不同种类的水生生物都具有不同的体内渗透压调节能力
,

因而对水环境中的盐分具有不

同的耐受能力
)

因此
,

环境深刻影响着水生生物的生长
、

发育
、

繁殖和分布 不少学者曾进

行了有关温度和盐度对海湾扇贝影响的实验
,

但是
,

有关墨西哥湾扇贝对盐度耐受范围尚无

专题报道可供参考
)

笔者曾对墨西哥湾扇贝幼虫的耐温和耐盐能力作了研究〔‘
,

�〕
)

根据旅
9 !

司由 和 ?玩过≅: %5Α报道
,

5 7
妙 曾进行过降低盐度对墨西哥湾扇贝的影响实验

,

但是
,

该研究

只是 Β ;的短期效应
,

同时
,

仅设置了盐度为 ��
、

�∀
、

− 和 , 的 ∀ 个盐度梯度
,

其结果难以判

断该扇贝的耐盐范围
)

了解该扇贝的耐盐能力对判断在高温多雨的南方海域开展养殖的前景

和选择适宜的养殖海区是十分必要的
)

本文于 �卯6
一

,7
一

�, 收到
,

修改稿于 �  6
一

��
一

,− 收到
)

,

攀登 Χ 资助项目 &ΔΕ
0

5
一

�/
,
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)

第一作者简介
2

何义朝
,

男
,
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,

研究员
,

主要从事贝类生态学和 贝类养殖研究
)
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� 材料与方法

�
)

� 实验材料

利用 �  � 年从美国佛罗里达州引进的墨西哥湾扇 贝〔
∀」并在我国繁殖的第 �

、

5 代作亲贝

培育的 巧 一 �� 0 稚 贝作实验材料
)

�) � 实验方法

控制水温为 � ∀ 和 �. ℃ 的条件下
,

分别进行墨西哥湾扇 贝对盐度的耐受力的单因子实

验
)

用淡水
、

晋通海水和浓缩海水配制成实验要求的盐度
)

为了减少实验期 间盐度变化
,

各

样品每 日用同盐度海水 �,, > 换水一次
,

并投喂经过浓缩的饵料
,

各样品用塑料薄膜加盖
)

�
)

�
)

� 盐度对稚 贝存活和生长影响实验

各实验样品水体为 � 7,,
≅ 1 Φ孕

,

将平均壳高 �.
)

50 的稚贝按 − 只 Γ �,, 以1
争的密度

,

从盐度

为 5� 的原生境盐度移到各实验盐度中
,

实验盐度从 �∀
,

Η 至 ∀6
)

7
,

共 �� 个梯度
,

在 �∀ ℃ 和

�. ℃ 中水浴控温
)

经 � �. ;后
,

�∀ ℃ 组和 �. ℃ 组分别余下 �6 个和 �∀ 个样品可用于统计存

活率
)

选取 �∀ ℃ 组存活率较高的 1 个梯度的样品测 定稚贝的壳高
,

按
Ι ϑ &&ΚΛ Γ Κ4 /ΦΓ

‘ !

� /�, , > 计算其 日增长率
)

�
)

�
)

� 稚贝对盐度变化幅度的适应能力实验

利用耐盐能力实验结束时存活的样品
,

这些样品已经在不同盐度中适应 < = &� �. ;/
,

移

到实验盐度中
,

经 ∀6 ; 后统计其存活率
,

并与直接从盐度为 5�
)

, 的海水 中移到各盐度的稚

贝存活率作比较
,

观察通过逐步适应过程后稚 贝的耐盐能力的变化
)

5 结果

5
)

� 盐度对稚贝存活率的影响

在 �∀ 和 �. ℃ 的温度条件下
,

实验样品在各实验盐度中经过 < = &� �. ;/ 后
,

盐度对稚贝

存活率的影响实验结果如图 � 所示
,

�. ℃ 组中有 ∀ 组材料因实验过程 出差错
,

无数据可用
)

结果表明
,

当温度为 �∀ ℃ 时
,

墨西哥湾扇贝耐盐度范 围为 �6
)

7 一 ∀∀
)

∀ &按存活率大于 7, >

计/
)

盐度高于 ∀, 时
,

存活率逐步下 降
)

当盐度低于 �6 时
,

存活率明显降低
)

实验期间观

察到
,

在 7
)

 ,
、

 
)

.∀ 和 1
)

−∀ 的盐度中
,

稚贝在 �∀ ; 内死亡
,

在 �∀
)

 � 和 �.
)

1 的盐度中
,

最初 ∀ ; 内
,

稚贝虽能微开双壳
,

但却不能伸出触手
,

对外界刺激反应迟钝
,

最终分别在 ∀,

和 .∀ ; 后全部死亡
)

温度为 �. ℃ 时
,

最初 : ; 内
,

其生存盐度范围为 �)−
)

∀ 一 ∀.
)

∀
,

在 �.
)

7

的低盐度和 ∀6
)

7 的高盐度中
,

仍有 ∀7 > 和 �− > 的存活率
)

但是经 ∀6 ;后呈稳定状态
,

不再

继续死亡
,

存活的盐度范围与 �∀ ℃ 时无明显差异
,

显示出低温条件会使稚贝对极限盐度的

反应速率减缓
,

但是不会扩大耐盐度范围
)

5
)

� 盐度对稚贝生长的影响

稚贝在各盐度 中的生长情况 见图 �
,

稚贝可生长的盐度范 围是 ��
)

� 一 ∀�
)

, & 9 8 ∀
)

, /
)

适宜的生长盐度范围是 �∀
)

, 一 5�
)

, & 9 8 6
)

,/
,

其中 �.
)

, 一 �6
)

, 为最佳生长盐度范围
)

5
)

5 稚贝对盐度变化适应能力

利用耐盐度能力实验结束时
,

在各实验盐度中经 < = 适应后
,

当作原生境盐度
,

将样 品

移到相近的实验盐度中
,

∀6 ; 后统计其存活率
,

并与直接从 5� 的盐度 中移到相应的盐度的

存活率列于表 �
,

由表 � 可看出
,

经过逐步适应
,

能扩大稚 贝的耐盐范 围
,

即盐度变化陡度
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2

墨西哥湾扇贝稚贝对盐度的耐受力

大时
,

盐度对稚贝的影响明显
,

例如
,

将稚贝盐度从 5� 直接移到 �∀
)

5 中 &陡度为 �−
)

− Μ

�,
一 5 /

,

存活率为 ,
)

若先在 � 
)

7 的盐度中适应 < =
,

然后移到 �∀
,

5 的盐度中 &陡度为 7
)

� Μ

�,
’ 5 /

,

其存活率提高到 −6
)

5 >
,

而将稚贝直接从盐度为 5�
)

, 取 出再投放到 ∀6
)

7 中
,

&陡度

为 �.
)

∀− Μ �,
“ 5

/
,

存活率为 �−
)

5 >
,

若稚贝先在 ∀∀
)

 的盐度中适应 < = 后
,

然后移到 ∀6
)

7 的

盐度中
,

&陡度为 5
,

7. Μ �,’
5 /

,

存活率为达到 �,, >
)

八曰Ν
子ΟΠ由Φ‘Π‘口月峥飞∗�,�

芝哥平契巴

�� ,

�, ,

一
在�之条件下的存活率

一
在� .℃条件下的存活率

6,.,∀,加。

承Θ哥相�仲

� �! ∀ ∀ !    ! # #! ∃  

盐度
�% ∀ � ∀ ∃ ∀&    % # � # ∃ # &

盐度

图 � 盐度对墨西哥湾扇贝存活率的影响
图 ∀ 盐度对墨西哥湾稚贝生长的影响

表 � 盐度变化陡度对稚贝存活的影响

生境盐度 实验盐度 变化陡度 ∋ ( �)
一  ∗ 存活率+ ,

%!− ),�))%�−�))�))见∀%−�))∀.%#∀ #,∀∃ !&�#%∃.∃�%#!∃∃.���.  ) )&%∃ ,& ##&�#&#&�#�#�%�&#)###.# #!#!−∃.

⋯)
加肠鸿加加−& �& ∀∀∀∀# ∀#) &艾艾##

# 小结与讨论

贝类对温度或盐度的耐受力与种类的遗传性有关
,

同时与个体的生理状态有关
,

诸如广

盐性或窄盐性
、

性腺成熟度
、

个体的健康度等
,

但是与个体的大小关系不 明显
,

/ 01 2 34 朋35

等6∃7 研究潮间带螺类对温度及盐度等的耐受力后指出
,

耐受温度及盐度的能力与个体大小没

有大的区别
,

所有大小的个体都以相似的方式对不同的温度或盐度做出反应
−

本实验用壳高

�∃ 一 ∀�二的稚贝为材料
,

可大体反映出该扇贝对盐度的耐受力
−

生物体抵抗环境因素的能

力又取决于个体生理的可塑性
,

作用因素的量变平缓则有利于生物逐步适应变化的环境
,

扩

大对作用因素的耐受范围
,

并在临界条件下存活
−

反之
,

作用因素变量幅度过大
,

生物的生

长
、

繁育受阻或停止
,

甚至死亡
−

通过逐步过渡会扩大墨西哥湾扇贝对盐度的耐受范围
−

在 �!
−

) 以下的低盐度比 #)
−

) 以上的高盐度对墨西哥湾扇贝的存活和生长的影响更明显
−

盐度变化陡度过大对墨西哥湾扇贝的影响十分显著
,

89 :; 3< => 和 侧? = 9 ≅<≅ <
,

曾叙述海湾扇贝

一般是在高盐度的海湾
、

港 口 内发现的
,

浅海海域常因暴雨而使扇贝暴露于低盐度中
,

这对

扇贝是毁灭性的
−

据 卜企: ;3< => 和 Α 01 沮9 ≅ 6 Β 介绍
,

Χ 始?:Δ 曾观察到墨西哥湾扇贝在 ∀�
−

) 和 �#
−

)

的盐度中的活动力没有变化
,

在盐度为 % 中最初是紧闭双壳
,

然后才开启双壳
,

但不能伸 出
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触手
,

Β ; 后回到 �6 海水中
,

扇贝恢复正常
)

本实验发现扇 贝在盐度为 7
)

 
、

 
)

. 和 1
)

− 中
,

最初 ∀ ;
,

情况如同曳
∋Λ即 所述

,

但是经 �∀ ; 后全部死亡
,

在 �∀
)

 和 �.
)

� 的盐度中
,

经 ∀&/ 和

.∀ ; 后存活率均降到 ,
)

因此
,

墨西哥湾扇贝不宜在易受雨季洪水冲击的河 口海 区养殖
)

有的学者认为双壳类对低盐度的耐受时间的长短取决于温度的高低
)

∋ Λ9 Ρ
1= 等困对大扇

贝 &Σ乍“≅1

0
、 Κ / 幼体在低温时的耐盐能力进行实验

,

以死亡率
、

摄食率和行为来表示

扇贝对盐度的耐受力
,

结果表明
,

在 7 ℃ 时耐受力 比  ℃ 时明显下降
,

而在 − 和 �, ℃ 之间

对盐度的耐受力变化很小
,

当温度降至耐温的最小限度时
,

幼虫和幼体对盐度的耐受力都明

显下降
)

然而
,

Τ
∋ ΛΡ< 1 Ρ 和 。ΦΡ川≅+ Υ−Α

、

ΔΡ ςΦΥ6Α
、

(Φ≅ 9∃Ρ Φ=4 和 Ω出≅= ≅: Υ5Φ 等关于温度和盐度对双壳

类的联合影响的一系列研究表明
,

降低温度时
,

双壳类对低盐度有更大的耐受力
)

Ξ≅ ΨΖ
≅堪

等Υ 5 也得出相 同的结论
,

发现海湾扇贝 &# , 欢
‘勿诬动刀∗勿2 /和偏顶蛤 &凡欣才艺。[“: 刀�

喇应宠
“ , /的冷

驯化样品比温驯化样品更能抵抗低盐度
)

然而
,

如果温度太低
,

即低于适温 &: ς; 扣Λ∴1 艾ΛΦ恤
!

Δ≅
0

≅/ 时
,

对盐度的耐受力会降低 Υ7) “玉
,

但是 3Ρ
:Λ越勿Ρ ΥΦ, 〕认为在多数情况 下

,

温度主要影

响实验生物对盐度的反应速率
,

并不能改变该生物对盐度的耐受限度
)

本实验是在 �. 一 �∀

℃ 条件下进行的
,

结果与 .
∋Λ越勿 Ρ

的观点一致
,

同时
,

本结果基本上能反映墨西哥湾扇贝的

耐盐度范围
)

3Ρ
:ΛΡ< 1 Ρ 和 ∃;Ρ ΦΦΦ≅+ Υ−Α 发现在近岸和河 口的某些双壳类

,

当盐度处于下限水平时
,

其成体

和幼虫的成活率差别极小
)

因此
,

本实验用壳高 �, 0 左右的稚贝为实验材料
,

所得的结果

可供成体养殖借鉴
)

另外
,

为了防止实验过程中盐度变化
,

对实验缸加盖而且不充气
,

可能会因水中溶解氧

下降
、

氨氮升高而导致耐盐范围变窄
)
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