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埃尔尼诺年西北太平洋强热带气旋

发生频数的某些统计特征
’

杨祖芳 范永祥

(中央气象台
.

北京 )

近年来
,

埃尔尼诺现象与西太平洋强热带气旋 (中心附近风力一 8 级 )
一

活动的关系
,

已成为一个热 门的研究课题
.

过 去的研究认 为
,

埃尔尼诺现象对西太平洋强热带气旋的活

动有显著影响 〔’
,

2 〕
, 一

即埃尔尼诺年西太平洋和南海强热带气旋发生频数较常年明显 偏

少
.

但也有人认 为 〔3 〕
,

在中等或强埃尔尼诺年期间
,

西太平洋 (19 55一 19 7 9 )
、

南太平洋

(19 39 一 19 69 年 ) 以及东太平洋 (19 66 一 19 7 8年 ) 热带气旋发展频数接近常年
,

而在非埃

尔尼诺年却出现 了非常大的正或负偏差
.

因此
,

难 以看出埃尔尼诺现象对热带气旋发生频

数的影 响
.

上述两种近于相反的研究结 果表明
,

埃尔尼诺现象与西太平洋热带气旋 的活动存在着

城 复杂的关系
.

本文运用19 49 一 19 88 年的 《台风年鉴》资料
,

分月
、

分 区统计和分析 了其中n

个公认的埃尔尼诺年中西北太平洋上强热带气旋发生频数
,

并同非埃尔尼诺年的平均情况

作 了比较
,

试图揭示埃尔尼诺年与非埃尔尼诺年以及埃尔尼诺年之间强热带气旋发生频数

的差异
.

同时还运 用南方涛动指数 (5 0 1) 及海表温度距平
,

讨论 了埃尔尼诺强度与西北太

平洋强热带气旋发生频数的关系
.

一
、

统计分析结果

在1 9 4 9一 19 88 年的4() 年中
,

人们公认的埃尔尼诺年有11 年 (表 1 )
,

占40 年的2 8 %
,

即有近 1 / 3的年份 出现了埃尔尼诺现象
.

在西北太平洋 (包括 南海 ) 上
,

11 个埃尔尼诺年

强热带气旋的平均发生 数为 25 个
,

较其余29 个非埃尔尼诺年的平均值 (2 8
.

8个 ) 少3
.

8

个
;
偏少主 要出现在 7 一 10 月

,

其中 7
、

9
、

l() 月每月少0
.

7一0
.

8个
,

8 月少 2 个
,

其余

各月相差很少或相等 (表 1 中A 栏 )
.

但是
,

并非每个埃尔尼诺年西北太平洋上强热带气

旋发生数都偏少
,

如1 9 6 5年 (3 2个 )
、

2 9 7 2年 (3 1个 ) 反而显著偏多
,

并且比2 9个非埃尔

尼诺年的平均值分别超出了 3 个和 2 个
.

另外
,

埃尔尼诺年之间强热带气旋的发生频数差

异也很大
,

少的年与多的年相差竟达 10 一 12 个之多
.

在强热带气旋 强度方面
,

埃尔尼诺年中的台风数在强热带气旋发生总数中占68 写
,

较

本文于 19 89 年 4 月2 5 日收到
,

修改稿于 19 8 9年 11 月2() 日收到
.
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杨祖芳等
:

埃尔尼诺年西北太平洋强热带气旋发生频数的某些统计特征

之2 9个非埃尔尼诺年平均值 (6;1
。 , ) 略高 (表略 )

.

可 见埃尔尼诺年和非埃尔尼诺年中强

热带气旋 的强度相当
.

登陆我国的强热带气旋 的平均数 (表 1 中C 栏 )
,

虽然埃尔尼诺年

(6
.

6个 ) 少于非埃尔尼诺年 (8
.

()个 )
,

但在 7 一 10 月的 4 个月中
,

前者 (5
.

8个 )仅比后 者

(6
.

5个 ) 少0
.

7个
,

并且主要偏 少在 8 月 (少0
.

4 个) ; 而在 7 月和 9 月中
,

各有 7 个埃尔尼

诺年的登陆数还等于和多于非埃尔尼诺年的平均值
.

为 了进 一步 考察埃尔尼诺年中强热带气旋活动的区域特点
,

将西北太平洋划分成南海
、

l2( ) 一 15() E (以下简称中区 ) 和 15()
、

一 18 0 E (以下简称东区 ) 三个区域分别来研究
.

如表 2 中所示
,

在上述 11 个埃 尔尼诺中
,

南海地区的强热带气旋平均发生数 (3
.

4个 )与非

埃尔尼诺年平均值 (3
.

7 个)相近
,

并且有 4 年的发生数还超过了非埃尔尼诺年的平均值
,

其

中埃尔尼诺现象典型的19 65 年和 19 83年各有 7 个
.

为非埃尔尼诺年平均值的近 2 倍
.

在东

区
,

埃尔尼诺年强热带气旋平均发生数 (8
.

7个 )比非埃尔尼诺年平均值 (8
.

1个 )多0
.

6个
,

并

且有一 半以 上 ( 6 年 )埃尔尼诺年中的强热带气旋 的发生数大于非埃尔尼诺年的平均值
,

其

中有 4 年 (19 63
、

]9 6 5
、

19 7 2和 19 82年 )超 出 2 一 5 个
.

另外
,

埃 尔尼诺年中
,

南海和东区的年

较差非常显著
,

强热带气旋多年中的发生数是少年中的 5 一 7 倍
,

并且有几年中的发生数

还超过 了非埃尔尼诺中的发生数
.

中区的情况大不一样
,

埃尔尼诺年强热带气旋 的平均发

生数 (12
.

9个 ) 和各年的发生数
,

均分别明显少于非埃尔尼诺年的平均值 (1 7
.

4个 ) 和各

年值
.

上述分析表明
,

埃尔尼诺年中西北太平洋上强热带气旋发生频数偏少现象
,

主要集

中在 12 0 一 】5 0 E 的3() 个经度的热带洋面上
,

而它北面的南海和以东的东区却分别与非埃

尔尼诺年相近和偏 多
.

下面再考察埃尔尼诺现象发生后次年 上述三个区域中的强热带气旋发生数
.

如表 2 中

括号内所示
,

南海地区在埃尔尼诺年的次年
,

强热月汽旋 的发生数 (5
.

7个 )较埃尔尼诺年的

平均值 (3
.

4 个 ) 显著增多
,

并且一半 以上 ( 6 年 )年份中的发生数是埃尔尼诺年中的 2一

3 倍
.

中区的情况
,

与南海地区相似
,

埃尔尼诺年次年强热带气旋 的发生数较埃尔尼诺年

明 显偏多
.

东区的情况 则与上述两区情况相反
,

埃尔尼诺年次年强 热带气旋平 均 发生 数

(1
.

8 个 )明 显少于埃尔尼诺年的平均值 (8
.

7个 )
,

并且绝大多数 埃尔尼诺年 当年的发生数分

别多 于
:

次年
.

这
一

结果表明
,

埃尔尼诺现象对 次年西北 太平洋强热 带气旋 发生频数的影响
,

只

造成 15 0 一 18 () E 区域中显著偏少
,

而15 (j E 以西地区较埃尔尼诺年当年的发生数 显著偏多
.

二
、

埃尔尼诺强度与西北太平洋强热带气旋 的发生频数

在埃 尔尼诺现象的研究中
,

一 些人把东太平洋热带地区持续的 5 s T 正距平和 5 0 1显

良 著负值
,

作为埃尔尼诺现象出现的重要标志
.

我们选取了N IN o l 十 11 区(0 一 10
‘

s
,

90 一

即 w )
,

以该区S S T 和5 0 1值的大小代表埃尔尼诺现象的强度
,

探讨创门与西北太平洋强

热带气旋 发生频数的关系
.

在上述的 11 个埃尔尼诺年中
,

除19 6 3年外其余10 年的S S T 正距平都十分显著 (图 l )
,

其中 19 57
、

19 7 2
、

19 76和 19 8 2一 19 8 3年更为突出
,

对应的各年中西北太平洋上的强热带气

旋发生数依次为22
、

3 1
、

25
、

26 和3 1个
,

各年之间相差很大
,

并且有两年的发生数低于埃
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5 期 杨祖芳等
:

埃尔尼诺年西北太平洋强热带气旋发生频数的某此统计特征 71 3

尔尼诺年的平均值 ‘2 5个 )
.

S S T 正距平 最不明显的19 6 3年只发生 了25 个强热带气旋
,

而处

于中等强度的 19 65 年却发生 了32 个
,

为 11 年之冠
.

5 0 1 5 个 月滑动平均值演变图 (图2 )中
,

复 除 t9 6 9年和 19 7 6年外
.

其余 9 年中5 0 1基本 上为持续的负值
.

其中19 8 2一 19 8 3年为最低 ( -

3 2 )
,

其次是 19 8又年 (
一

22 ) 和 19 7 2年 ( 一 18 ) ; 19 6 9年的负值最小 (一 6 )
,

并且持续

时间也最知
,

其他几年的5 0 1值也相差甚大
二

与之对应的各年强热带气旋的发生数与5 0 1

值的大小没有很好的对应关系
,

如 19 8 2一 19 8 3 年的5 0 1负值虽然最大
,

但强热带气旋发生

数并非最 少
;

19 69 年 5 0 1 负值最小
,

强热带气旋发生数 (22 个 ) 也相当少
.

发生数最多

的19 65 年和最少的 19 5 ! 年
,

5 0 1 值却相近
.

并且还与多数年份中的 5 0 1 值也相近
.

以 上分析结 果表明
, ’

在近 4() 年的 11 个埃尔尼诺年中
,

N IN O ! + 11 区的 5 S T 正跟平

和5 0 ! 负值的大小
,

与西北太平洋 上强热带气旋 的发生频数之间没有确定的对应关 系
,

这从另一 个 角度揭示 了它们之间的复杂关系
.

19 5 1 一9 5 3 19 5 7 一9 6 3 1 9 6 5 19 6 9 19 7 2 一9 7 6 198 2 19 8 3 19 8 7 年

降到卜55

图 ! 埃尔尼诺年N IN O } 11 区 〔。 一 10 5
.

】6

l2

8

月

0

一 4

一 8

一 !2

一 1 6

一 2 0

一 2 4

一 2 8

图 2 埃尔尼诺年中5 0 纬 个月滑动平均

演变曲线图
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小 结

以 上的统门 分析可以归纳出以 下几 令事实

l一仁均情况 卜
,

埃不尼诺 年强热带气旋发牛频数 较 非埃 尔尼诺年偏少只适用 于咫
, ,

燕
曰

E 的热带洋份一 而南海和 l洲 阴 ‘) F 两个{‘
一

域
,

贝叮前者与后者分别相近和偏多
; 乙

埃 尔尼诺年次年强热带气旋发生数较埃尔尼诺年淤著增加
,

与常年的发生数相近
,

偏少 只

:仁现 在阵
‘
一一 !” 〔 的热带洋面 上

; 3
.

埃尔尼诺年中强热 带气旋发生数 的年较差大
,

也有

名和少强热带气旋 年现象
.

这不仅表现 在少数年份发件
一

总数的城著偏多
.

而 日在 各个区域
‘

!
,

也出现明 显芳异
: 4

.

埃 尔尼诺强度 与强热带气旋的发生频数之间没有确定的关系
.

这些事实表明
.

影响西北太平洋强热带气旋 发生
、

发展的因子甚多
,

埃尔尼诺年异常

的海温变化只能作 为 个间接 影响的重要因子
,

并 目其影响结果也不是唯 的
.
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