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锯缘青蟹个体发育过程中

同工酶谱的比较研究
’

王 桂 忠 李 少 着

(厦门大学海洋 系 )

在水产养殖中
,

饵料的供应是至关重要的
.

通过跟踪消化和代谢方面的酶活性及其同
工酶谱的变化情况

,

可 以获得比较合理的投饵方案 以及了解养殖对象食性的转变情况〔’一‘〕
.

锯缘 青蟹是我国的主要养殖蟹类之一
,

养殖热潮方兴未艾
.

为 了了解青蟹在不 同发育期中

的食性以及食性的转 变情 况
,

给 青蟹养殖业提供科学依据
,

我们对青蟹不 同发育期的四种

酶的同工酶变化情况进行了研究
.

一
、

材料与方法

取体重分别约为 5 9 (体长 2 2 m m
,

体宽 3 l m m )
,

50 9 (体长 5 一m m
,

体宽 72 m m )和

50 0 9 (体长 88 m m
,

体宽 12 8 m m ) 的青蟹作为早
、

中
、

后三个不同发育期的代表
.

将这些

青蟹 剖开
,

取 其肝胰 腺
.

在体 重约 为 50 9 的个体中
,

还增取 其大鳌肌
,

用重蒸水冲洗这

些组织
,

按 Ic m ’水加 0
.

19组织的比例称取 上述组 织
,

置玻璃匀浆器在冰浴上匀浆
.

匀浆

经过离心
,

取 仁清液放在 4 C 冰箱保存用于电泳
.

同工酶分析系采用聚丙烯酞胺凝胶垂直管式电泳
.

电泳凝胶系统按袁玉荪等 ( 19 86)

的方法制备 〔5 , 、

电泳样品以 酶提取液与 0
.

02 5 %澳酚蓝
一

5() 气甘油按 4 : 1 混合
,

用注射

器加在电泳管胶 卜
.

加样量为 0
.

1 c m , / 管
.

采用北京六一仪器厂生产的 D Y Y 一 川型垂直电

泳槽 和该 厂生产的 D Y Y 一 m Z 型恒流稳压电泳仪
,

在 4 C 冰箱 中电泳
.

开始时使用电压

为 24 o v
,

当澳酚蓝指示剂进入分离胶 时
,

电压增至 36( ) V
,

电泳约 3 h
.

共 检 测 了 四

种酶的同工 酶
:

乳酸脱氢酶
、

酷酶
、 。 一

淀粉 酶和醛氧化酶
.

前三种酶的染色液按吴鹤龄

等 ( 19 8 3 ) 〔6 〕的方法配制
.

醛氧化酶的染色液按 B r e w e r ( 19 70 ) 〔7 孕的方法配制
.

染色后

的胶条用重蒸水漂洗
,

固定保存于 7
.

5 。、醋酸 一 30
“。
乙醇 一 15 。。

甘油中
.

用 D U 一 S B B e ·

c k m a n 分光光度计描记电泳 区带
.

本 文 于! 9朋年 7 月佑 日收 到
.

修改稿 于 19 90年 5 月川日收到
.

,

闰家自然科学幕金资助项 目
.
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二
、

结 果

〔一 ) 肝 胰腺 中的同工酶

在锯缘 青蟹各个不同发育阶段的肝胰腺中
,

所测的四种酶都是多态 的
.

酷酶和醛氧 化

酶的活力比
a 一

淀粉酶和乳酸脱氢酶高 (图 1 一 4 )
.

曰

000瞬
‘

工

奎{、
、

一
‘

一
1 3 吸1

.

叹岛0

二
中期

- ‘一~

���二)(一�) .

N〕奚

婪毅巡李

000的
.

一

划娜架哪

13 0
. U0

十

O。(�we)
.0

昌
0 3 0

。

0 0

二
后“

�)0���)
.

N

1 3 0
.

0 0
十

后期
000的

.

1

0 3 0
.

0 0 8 0
.

0 0 13 0
,

0 0

胶距 ( m m ) +

0 3 ( ) 咬川 8 0
.

0 0 1 3 0
.

0 0

胶臣 ( m m )

图 1 不同发育期锯缘青蟹肝胰腺

中酷酶同工酶电泳扫描图

图 2 不同发育期锯缘青蟹肝腆腺

中醛氧化酶同工酶电泳扫描图

吸收峰 上的数字 为同工酶编号
,

肌肉

样 品包含在内一起编号
,

以下各图同

在不同发育阶段青蟹的肝胰腺中
,

醋酶的电泳表现型很稳定
,

都是
.

4 个酶带 (图 1 )
.

但醛氧化酶
、

乳酸脱氢酶和 a 一 淀粉 酶则有明显的变化
.

1
.

醛氧化酶 ( 图 2 )
,

发育早期只有 两个酶带
,

到了中
、

后 期则 多出现 了一个酶带
-

2
.

后期的相对 酶活力较早
、

中期的高
.

2
.

乳酸脱氢酶 (图 3 )
,

不论是哪一个发育期
,

肝胰腺中的乳酸脱氢酶的活力都很低
.

在本实验中共测到 9 个酶带 (包括肌肉的在内 )
.

发育早期只有 4 个酶带
.

中期也是 4 个酶

带
,

但早期中的酶带
一 7 消失

,

代之的是酶带 一 4
.

后期出现 7 个酶带
,

即比中期多出现

了酶带
一 1

,
一 2 和 一 6 三个同工 酶

.

3
. a 一淀粉酶 (图 4 ), 发育早期和中期的酶谱非常相似

.

到了后 期
,

迁移率慢的两
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图 3 不同发育期锯缘青蟹肝胰腺

中乳酸脱氧酶同工酶电泳扫描图

图 5 锯缘青蟹肌肉中醋酶
、

醛氧化酶
、

乳酸

脱氢酶和 a 一 淀粉酶同工 酶电泳扫描图
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图
一

1 不 同发育期锯缘青蟹肝腆腺中“
一
淀粉酶同工酶电泳扫描图

。 一
淀粉醉带为负带

( 二 ) 肌肉中的同工酶

我们仅测了发育中期的个体的肌肉同工酶
.

将这一发育期肌肉中的各个酶的酶谱 (图

5 ) 与该发育期肝胰腺中相应酶的酶谱 (图 1 一 4 ) 进行了比较
,

发现二 者存在着很大的
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差别
.

肌肉中的醋酶有 3 个酶带
,

其中两个酶带 (酶带 一 4 和 一 6 )是肝胰腺中所没有的
.

肌肉中醛氧化酶的相对活力比肝胰腺 中的低
,

但肌肉比肝胰 腺多了 1 个酶带 一 4
.

乳酸脱氢 酶在肌肉中的活力比在肝胰腺中的高得多
,

主要活力是表现在迁移率较慢的

酶带 一 7 和 一 6 卜
.

此外肌 肉中的酶谱也与肝胰腺中的酶谱相差很大
.

肌肉中
「: 一淀粉酶的酶谱与发育后期肝胰腺中的酶谱极 其相似

.

但比同一发育期 (发

育 中期 ) 的肝胰腺则少了一个迁移率快 的酶带
一 1

.

然而
,

迁移率慢的两个同工酶区的酶

谱在二者却没有多大的差别
.

三
、

讨 论

甲壳动物的肝胰腺对食物的消化
、

代谢与吸收起着很重要的作 用 〔8 〕
.

据报道
,

甲壳

动物储存和利用的有机物质主要是类脂和碳水化合物 〔8 一

10j
.

这 一点 在我们 的实验 中得

到 了进一步的证实
.

即在不同发育期的青蟹肝胰腺中都测到了酷酶
、

醛氧化酶
、 a 一

淀粉

酶和乳酸脱氢酶
,

说明锯缘青蟹也储存和利用类脂和碳水化合物
.

这是因为酷酶是分解类

脂的酶
,

而其他三种则是糖代谢过程的酶
.

实验结果指 出
,

在不 同发育期的青蟹肝胰腺中
,

酷酶的 电泳表现型很稳定
,

但其他三

种与糖代谢有关的酶则随着不同的发育期其同工酶谱有明显的变 化
.

这说明锯缘青蟹体内

类脂代谢机制相对稳定
,

而碳水化合物的代谢机制则随 着发育期的不同而有所变化
.

这种

变化可能反映不同发育阶段 的锯缘青蟹对碳水化合物的需求不同
.

M 。 r g a n fl 等 〔3 〕在研究

了哈 氏扇 蟹 ( R hith r o 夕a n o 刀e u s h a r r is s i ) 个体发育过程中的 同工酶变化之后指出
,

同工酶

的变 化与短 尾类对食 物 的需求有 关
.

B or o w sk y ( 19 8 4) 发现饵料中淀粉和糖 原含量 的

变化 会改变 钩虾 属端 足类 (‘a 脚m a r u , ) 淀粉酶的表现型 〔11〕
.

o g iha ra ( 29 75 )在比较

了 2 2种哺 乳动物肝脏中的乳酸脱氢酶同工酶谱之后发现
,

草食性 的种类 和肉食性种类之间

同工酶谱存在着很大差异 〔l〕
.

实验结 果还指出
,

发育中期青蟹肌肉中所测的 4 种酶的同工 酶谱与肝胰腺中相应酶的

酶谱有较大的差 别
,

这是组织的特异性所决定的
.

在其他生物的厌氧间歇肌和肝脏中
,

乳

酸脱氢酶电泳迁移率较慢的同工酶含量较高 〔6
,

12〕
,

我们 的结果与之基本吻合
.

在锯缘青蟹

的肌肉和肝胰腺中主要含有电泳 迁移率较慢的乳酸脱氢酶 同工酶
,

尤其在锯缘 青蟹的肌肉

中
,

这种现象表现得更为突 出
.

E z hi la r
as i 等 〔l0j 指 出

,

锯缘青蟹肝胰腺中的酷酶是狡酸

酷酶
,

它不仅与类脂化合物 的水解和释放有关
,

而且对类脂化合物转移到其他利用部位的

过程有关
.

至于锯缘 青蟹肌 肉中的酷酶是 哪一种酷酶以及它的生理功能是什么
,

尚未见报

道
.

同样
,

青蟹肌肉和肝胰腺 中
。 一
淀粉酶和醛氧化酶的电泳表现型不同

,

其生理差异也

有待 于进 一步研究
.
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