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摘 要

本文报道的漆酚一铁鳌合高聚物新型 防腐蚀涂料具有优良的防腐蚀 性能
,

并

列举了其在各类介质中的抗蚀谱
,

还应用 IR
、

G PC
、

D T A
、

T G 等方法研究了

这种新涂料的化学结构
,

同时对其抗腐蚀特性与结构的关系进行了初 步 讨 论
.

随着海洋资源的开发和利用
,

海洋设施中的金属腐蚀及其污染问题日益引起人们的关

注
.

很多海洋设施
,

如石油平台
、

船舶等
,

大多处于严酷的腐蚀环境中
,

而且不便经常涂

装和维修
.

作者经研究 已成功地合成了一种新的高聚物—漆酚
一金属鳌合高聚物

〔‘一 3 ’ ,

以 此 作

为新的抗腐蚀材料
.

实验结果表明
,

这种新型涂料具有优异的防腐蚀性能
.

本文着重报道

这种涂料在海洋设施上的防腐蚀性能
,

并对这种新材料的化学结构
、

抗腐蚀特性与结构的

关系进行了初步的探讨
.

一
、

试 验 材 料

(一 ) 材 料

应用新型漆酚
一
钦鳌合高聚物防腐蚀涂料 U T J一1漆 和 U T J一 2漆 (简 称U T J一 1和 U T J-

2
,

下 同)
,

此材料系由本所合成
〔”

,

主要技术指标列于表1
二

(二 ) 试验方法和结果

1
.

在常温下耐海水及其他介质腐蚀的试验

按照国家标准涂料检验方法
〔‘〕 ,

加工处理碳钢棒1 0
.

00 根
,

铜棒
、

铝棒各 1 00 根 (直径

1 3 士 2势m
,

长1 2 0 m m )
,

作为试棒
.

将U T J一1涂料 (粘度调至适中 ) 倾入量筒中
,

静置至涂料中无气泡后
,

用浸渍法将钢

棒带孔的一端垂直浸入涂料中
,

3一5秒后即取出并悬挂在支架上
.

放置 Za/J
、
时后将钢棒倒

本文于 1 9 8 7年 1 1月 2 7 日收到
,

修改稿于 1 9 8 8年 3月 1 8日收到
,

·

国家自然科学基金资助项目
,
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表 1 U T J一l和U T J一2的主要技术指标

U T J一l U T J一2 项 目 U T J一 1 U T J一2

棕褐色粘稠
液体无其他机

械杂质

黑色粘稠液
体

,

度(“m ) ( 2 0 毛 3 0

柔韧性 (曲率半径
,

m m

固体含皿 (肠 ) 4 0 + 3 5 0 + 5 附着力
,

画圈法 (级)

粘度
,

涂
一4粘度 (s) 4 0 + 5 一0 0士3 0 冲击强度 (k g

.

c m )

表干燥时间 (m in ( 2 0 簇 2 0
硬度 (摆杆法)

(10 0 ℃下 3 h后测定)
> 0

.

7 6 0
.

实干燥时间 (h) ( 2 0 ( 2 0 光 泽 度 (肠) > 10 0 > 5 0

注
:

测试条件为25 土1℃
,

相 度湿度为“呱
.

转
,

按上述放浸入涂料中
,

取出后放置 7天 (或1 00 ℃下 3小时)
.

用杠杆千分尺测量漆 膜 厚

度
.

将试样的三分之二浸入试验溶液中 (室温 )
,

并加盖
,

每24 小 时检查 1次
.

每次 检查

时先用 自来水冲洗试棒
,

用滤纸将水珠吸干后
,

再观察漆膜有无 失 光
、

变 色
、

起 泡
、

斑

点
、

脱落等现象
,

以 2根试棒试验结果一致时为难
.

一个月后每 7天检查 1次
,

六个月 后 每

15 天检查 1次
,

一年后每月检查 1次
.

检查完后立 即将试棒浸入原介质 中
,

试验时间按累加

计算
.

U T J一2漆采用涂刷法制膜
.

用增加浸渍次数和刷涂次数的方法以增加漆膜厚度
.

在常温下
,

U T J一 1和 U T J一2试样在各种介质中的耐腐蚀性能列于表 2
.

2
.

热态条件下的耐腐蚀试验

热态条件下的耐腐蚀试验结果见表示 3
.

3
.

以铜
、

铝
、

水泥和木板为底材的耐腐蚀试验

试验结果见表 4
.

表中A 是U T J一1漆
,

漆膜厚度为0
.

04 5 m m ; B 是U T I一 2漆
,

漆 膜 厚

度为。
.

1 10 m m
.

木板和水泥板大小均为 6 x 巧 X l o m
’ ,

整块全部涂覆
.

4
.

IR 测定

采用P e r ki n 一E lm e r 5 77 型 IR 仪器测定 U T J一1漆样品
,

用漆酚样品作对照试验
,

结

果见 图 1
.

U T J一 2漆是用 U T J一 1作为漆基
,

加入抗腐蚀惰性填料加工成的
,

其漆基的样品

相同
,

不作 IR 和 G P C分析
.

5
.

G P C分析

采 用N J一 7 蛇型G P C仪 (福建师范大学高分子研究所附属分析仪器厂 ) 分析生 漆
、

漆

酚
、

黑推光漆
、

U T J一 1漆样品
,

结果见图 2
.

测定条件
:

柱长 Z m
,

淋洗液为 四氢吠喃
,

流量为 1
.

3 m 丫m in
,

虹吸管体积为 4
.

sm m
,

走纸速度为 Zm m / m in
,

样品浓度为 2肠四氢

吠喃溶液
,

进样量约为 0
.

1 m l
.

6
.

热差分析

采用L C T 型示差精密天平 (北京光学仪器厂产品) 侧定U T J.1 漆的热差曲 线
,

用生
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表 2 在常温下U T J一 1和U T J一 2的耐腐蚀性能

腐 蚀 介 质 U T 玉一飞

名 称 浓度 (肠) 试验时间(d ) }厚度 (m m ) } 结 果

了了氢氧化钠

硫 酸

硝 酸

盐 酸

氢 澳 酸

氢 氟 酸

澳 水

人造海水

天然海水

氛 化 钠

氛 化 钠

氯
、

化 钠

氛 化 钱

氛 化 钱

氛 化 镁

氛 化 钙

浪 化 钠

碘 化 钾

盐 卤

硫 酸 镁

海 土
7 5号汽油

9 5号汽油

12 。号汽油

煤 油

变压器油

苯

二 甲 苯

乙 醇

二氧六环

四氛化碳

苯 酚

甲 醛

醋 酸

磷 酸

氨 水

蒸 馏 水

过氧化氢

硫 化 钠

松 节 油

5 0

7 0

2 O

3 7

4 0

4 0

浓

a

b

饱和

1 0

3

饱和

10

10

1 O

1 0

10

七七重 1
.

3 0

10

C

工业品

工业 品

工业品

工业 品

工业品

化学纯

化学纯

9 5

化学纯

化学纯

化学纯

3 7

1 0

> 5 5

l 0

> 76 0

> 8 5 6

> 8 1 6

> 8 5 6

> 5 5 6

> 了

> 7 6 0

> 8 56

> 8 5 6

> 5 5 6

> 8 56

> 85 6

> 8 5 6

> 5 56

> 8 16

> 8 一6

> 8 1 6

> 8 1 6

> 81 6

> 8 x 6

> s一6

> 8 5 6

> 8 5 6

> 6年

> 8 56

> 5 4 1

> 5 5 6

> 5 5 6

> 5 5 6

> 2 0 0

> 8 一6

> 8 1 6

> 8 1 6

> 8 5 6

> 8 5 6

> 76 0

> 8 56

> 2 3

> 5 15

> 5 5 6

0
。

0 4 5

0
。

0 4 5

0
.

0 4 5

0
.

0 4 5

0
.

0 45

0
.

0 45

0
。

0 4 5

0
。

0 45

0
。

0 4 5

0
。

0 4 5

0
。

0 4 5

0
。

0 4 5

0
。

0 4 5

0
。

0 4 5

0
。

0 4 5

0
。

0 4 5

0
.

0 4 4

0
.

0 4 4

0
。

0 4 4

0
。

0 4 4

0
。

0 4 4

0
。

0 4 5

O
。

0 4 5

0
。

0 4 5

0
。

0 4 5

0
。

0 4 5

0
。

0 4 4

0
。

0 4 5

0
.

0 4 6

0
。

0 4 5

0
。

0 4 5

0
。

0 4 5

0
.

0 4 5

0
.

0 4 5

0
。

0 4 5

0
。

0 4 5

0
。

0 4 5

0
。

0 45

0
。

0 4 5

0
.

0 42

{
·

” T , 一

画赢下同蔺一丁
{几忑万下赢下叮下厂一

了 d

夕7 6 0

> 7 6 0

> 7 6 0

> 7

> 了6 0

> 7 6 0

> 了6 0

> 7 e o

> 7 6 0

> v,e 。

> 7 6 0

> 7 eo

> 7 6 0

> 7 6 0

> 76 0

> 76 0

> 了6 0

> 7 6 0

> 76 0

> 了6 0

> 76 0

> 7 6 0

> 76 0

> 76 0

> 7 6 0

> 7 6 0

> 7 6 0

> 2 0 0

> 7 6 0

> 7 6 0

> 7 6 0

> 7 6 0

> 7 6 0

> 7 5 0

> 7 6 0

> 2 3

> 7 6 0

> 7 6 0

0
。

0 8 3

0
.

0 8 1

0
.

1 1 2

0
.

1 1 3

0
。

1 1 2

0
。

0 8 0

0
.

0 8 0

0
.

0 8 0

0
。

0 8 6

0
。

0 8 0

0
.

0 8 0

0
。

0 8 0

0
。

0 8 0

0
。

0 80

0
。

0 8 0

0
.

0 80

0
。

0 80

0
.

0 80

0
。

0 80

0
。

0 80

0
。

0 80

0
。

0 80

0
。

0 80

0
。

0 80

0
。

0 80

0
.

0 80

0
。

0 80

0
.

0 8 0

0
。

0 80

0
.

0 8 0

0
。

0 e 0

0
.

0 8 0

0
。

0 8 0

0
。

0 7 5

0
。

0 8 0

0
。

0 7 5

0
。

1 0 4

0
。

0 8 0

了 d

护了J了J了了护了了
.

了了了了了了了护了了JJ了挤了了xJ了了了了

J d

了了了了

J了了了了J了了了了了了了了了了了了护J护了J了了了x了了了了了了了了J了

3 0

5 0

工业品

注
:

本表所计算的结果数据截止于 1 9 8 7年 1 。月 3旧
,

但试验仍在进行中 (表 3
、

表 4中的数据同此)
.

表中了奉示漆膜无变化 (光亮)
,

不起泡
,

不龟裂
,

不聪带 表中‘ 表示漆膜起皱或起泡
,

龟裂
,

脱鹅 味
3 、 ‘

中的符号意义同此)
,
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a
.

人造海水配制方法见文献 〔5 〕
.

b
.

天然海水取自福建省循州湾
.

c
.

盐卤
、

海土均取自福建省莆田盐场
.

d
.

漆膜变色
,

不起泡
.

表 3 试样在热态条件下的耐腐蚀性能

腐蚀介质

名 称

浓 度

(肠)

试验温度

(℃ )

U T J
一 1

试验时间
(h )

厚 度

(m m ) 试验结果
试验时 间

( h )

U T J一2

厚 度
(m m )

试验结果

挤了了了了J了扩了了J护了甲护了了护了护J了氛氧化钠

氢氧化钠

硫 酸

盐 酸

磷 酸

氛 化 钠

氛 化 钱

人造海水

天然海水

氛 化 镁

碘 化 钾

硫 酸 镁

碳 酸 钠

盐 卤

二 甲 苯

苯

煤 油

变压器油

变压器油

乙 醇

丙 酮

苯 酚

四氢化蔡

松 节 油

0
。

0 45

0
.

0 4 5

0
。

4 5

0
。

4 5

0
.

0 4 5

0
.

0 4 5

0
。

4 5

O
。

4 5

0
.

0 4 5

纯50703785

饱 和

饱和

3 2 0 + 1 0

8 0 + l

8 0 + 1

8 0 + 1

8 0 + 1

8 0 + 1

5 0士1

8 0士1

8 0 + 1

8 0 + 1

5 0士-

8 0 + 1

8 0 + l

8 0 + l

RO + 1

8 0士1

1 4 0 + 2

2 0 0士2

2 8 0 + 2

8 O

5 6

L0 0 + 2

2 0 2士2

1 5 6

> 2

> 2 1 1 2

> 一4 6 0 9

> 7 8 8 3

> x 4 es3

> 1 4 es3

> 1 4s a 3

> 一46 5 3

> r 4 5 5 9

> 9 6 5 3

> 9 6 5。

> 日6 5。

> 9 6 59

> 9 6 5 9

> 一4

> 12

> 33

> 2 4

> 一3

> 10 0

> 4

> 7
.

5

> 一

> 3 5

0
。

0 4 5

0
。

0 4 5

> 5
.

。

> 1 5 2 2 8

> 一5 2 2 5

> 7 92 8

> 一52 2 5

> 15 2 2 5

> a 52 2 s

> 一2 54 6

> 12 5 4e

> 1 2 5峨6

> 一2 54 6

> 12 5 4 5

> x 5 2 2 s

> 1 2 5 4 6

> 工5

> 1 2

> 3 8

> 2 4

> 1 3

> 10 0

> 10

> 了
.

5

> l1

> 3 5

0
.

4 5

0
。

4 5

0
。

4 5

0
。

0 4 5

0
。

0 4 5

0
。

4 5

0
.

4 5

l 0

l 0

1 0

10

比重 1
.

3 0

纯

纯

工业品

工业品

工业 品

9 5

纯

纯

纯

工业品

0
。

0 4 5

0
。

1 10

0
.

4 5

0
.

4 5

0
。

1 1 0 0
.

凌5

0
。

1 1 0

0
。

1 1 0

0
。

4 5

0
。

4 5

0
.

0 4 5 0
.

0 6 0

0
。

0 4 5 0
。

0 6 0

0
。

0 4 5 0
.

0 6 0

召J了了J了JJ了了7召J了了了了了

0
。

0 4 5 0
.

0 6 0

0
.

0 6 0

0
.

0 4 5

了J了了0
。

0 4 5

0
。

0 4 5

0
.

0 4 5

0
。

0 4 5

0
。

0 4 5

0
.

0 4 5

漆和黑推光漆进行比较
,

其 D T A 与T G 热谱曲线见 图 3
.

样品均在玻璃片上涂膜
,

常温 干

燥后研磨成 1 8 。目的粉样
,

测定时样品的重量分别为 3 5
.

1
,

3 1
.

1和 3 1
.

2 m g, 测定 量 程 为

士 50 # v
,

自由端为。
’

C
,

铂锗
一铂为 10 m v

,

参比为 A l
:
0

3 ,

升降速度为 5 ℃/ m in
.

7
.

耐辐射试验

将U T J一 1漆样涂在玻璃片上
,

干燥后送到反应堆照射孔道里
;

在反应堆停堆后
,

役
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表4 试样以铜
、

铝
、

木板和水泥为底材的腐蚀试验

腐蚀介质

名 称

浓 度 试验时间

(d )

紫 铜 1 铝 } 木 板 { 水 泥 板

(肠 )

了JJ了了

甲了

JJ了J召了了J了

了J护了J了J了了了了J了了了」护J了了了」

了了丫护了了了了斌

丫了斌召了了护了7了J了J了J扩了了了了了了了了了了护了了了了」了护了了了了了了了了了了挤护J了护了了了了了了护了了护了了J了」了护
.

了了了了了了了了了了了J7JQ�U,二nJ

盐 酸

氢氧化钠

人造海水

二 甲 苯

硫 酸 钱

甲 醛

澳 水

明 矾

盐 卤

碘 化 钾

氛 化 镁

硫 酸 镁

天然海水

氛 化 钠

氛 化 钠

海 土

6 8 0

6 8 0

6 8 0

纯

l5

3 7

浓

饱和

比重 1
.

3 0

1O

l0

10

6 8 0

6 8 0

6 8 0

6 8 0

6 8 0

6 8 0

6 8 0

6 8 0

6 8 0

6 8 0

饱和 6 80

6 8 0

6 8 D

U T J 一1 漆

图 1 U T J一1漆和漆酚样品

红外吸收光谱

魂0 0 0 3 5 00 30 0 0 25 0 0 2 00 0 18 0 0 16 0 0 14 00 12 00 10 0 0 8 0 0 6 00 4 00

·

呱图2 不同涂料样品的
G P C谱图 嘛

生漆 U T 孑一 1 漆
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卜卜

价飞飞尸尸尸八八
U T J 一 1漆 生漆

2 0 40 6 0 8 0

黑推光漆

图3 热差曲线
1

—
参比A l2 0 3 2

—
D T A 曲线 3

—
T

.

C曲线

有中子的情况下
,

有很强的 , 射线辐射场
,

在这种情况下
,

主要是 , 射线照射
.

采 用 不 同

剂虽的下射线辐照后的漆膜
,

与没有辐照的漆膜平行进行耐腐蚀试验
,

漆膜 厚 度 均 为 2

户
,

结果见表5.
.

U T J一 1 ?射线辐照后的性能试验

一了了了召

结一

|
l

引钊一

|一丫了」了

结一

Y 射 线

辐照剂皿

(
r a d )

在80 ℃ 7 。肠硫酸中

外观

在80 ℃ 50 肠的

氢氧化钠溶液中
样编

间 (五) 时 间 (五)

�一时

表一

⋯
2 X 1 0 6

2 X 1 0 7

0
.

8 又 1 0 8

光亮

光亮

光亮

光亮

> 4 0 0 0

> 4 0 0 0

> 40 0 0

> 4 00 0

> 4 0 0 0

) 4 0 0 0

> 4 0 0 0

> 4 0 0 0

时时 间 ( h )))

|引引|一

⋯

二
、

结果和讨论

又
.

从表 1一4中可以看出
,

U T J一 1和 U T J一 2漆膜具有优良的物理机械性能和优异的 耐

碱
、

耐酸
、

耐各种介质腐蚀的性能
.

例如在强酸强碱中于常温下达 7 60 天以上 ( 现仍 在 继

续试验中 )
,

漆膜仍完好光亮
;
在石油产品 (汽油

、

煤油
、

变压器油 ) 中也同样具有优异

的抗腐蚀性能 ( 已 2 年以上
,

漆膜仍完好光亮 ) ; 同样在海水中达 2年以上漆膜仍完 好 光

亮 ; 在3 20 ℃熔融氢氧化钠中能耐 2小时和5小时
,

漆膜不脱落
,

无起泡
,

无龟裂
:
在其他不

同热 态 条 件 下
,

如 在5 0肠N a O H 中
,

于8 0 oc 己 达 1 5 0 0 0小时 以上
,

在 7 0 肠的 H : 5 0
.

中
,

于80 ℃下 已达巧 00 叼
、
时以上

.

在多种化学介质的沸点温度下都具有优 良的长时间 的

抗腐蚀特性
.

在各种无机盐介质中
,

无论在常温或在热态下均能长时间地耐腐蚀
,

在不 同 基 材 涂

膜
,

如铜
、

铝
、

水泥板
、

木材等
,

均具有 良好的附着力和耐腐蚀性能
,

这些试验结果表明了

U T J一 1和 U T J一2是一类新型抗腐蚀涂料
.
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2
.

从图1可 以看出
,

两种样品的 IR 相 比较
,

U T J一 1在 36 0 0一3 2 ooc m
一 ‘

之间的强吸收

峰明显减弱
,

这是漆酚中的邻经基和改性剂 T (钦化合物)反应
,

使两个轻基减少的缘故
;

图中1 6 2 0 c m
一 ’

强峰明显减弱
,

这是双键减少的缘故
; 同时可以看出

,

在 1 6 5 0 o m
一 ‘

处稍有

增强 ; 在 1 4 7 5 o m
一 ‘

处增强 ; 在 77 0一 8 1 Oc m
一 ‘

处出现 了 新 的 吸 收 峰
;
而 且 在51 7和 5 22

。m
一 ’

处出现一组新吸收峰
,

说明漆酚与钦化合物生成了具有 T 、

,

O 一

0 一
形式的钦氧健

.

其

分子结构单元
( 3 〕可 能 是 这一新的漆酚

一
钦鳌合高聚物 漆 膜白�

R
一一

00
<Ti>

OO一一八�R

是在干燥过程中产生交联而形成的
,

它具有优异 的耐热和耐化学介质腐蚀能力的特征
,

与

有机金属鳌合物不熔不溶的特征是一致的
.

3
.

G P C分析
:

从图2可以看 出各种样品的峰值 ( 淋洗体积犷
。
) 结果见表6

.

表6 试样的淋洗体积

样 品 主 峰 。。 峰

}⋯
样 品 主 峰 夏。 峰

原 生 漆 3 。
·

8 2 8一

⋯1
黑推光漆 3 。

·

8 2 8一

漆 纷 ‘。
·

‘ 2 ‘
’

8

{}
U T ‘一‘ ”

‘

5 ‘。
’

‘一3“ 2

1}
’5

·

。 ‘8
·

5一“
·

‘

聚 苯 乙烯

\
训十众

用聚苯 乙烯标样
,

测定其分子量和淋洗体积的标定曲线

如图4所示
.

从图2可以看 出
,

生漆
、

漆酚和黑推光漆中主要成 分 是

酚漆单体
,

漆酚的平均分子量接近
_

3 1 6 ;
其中也有少量二 聚

体
〔‘ ’ ,

漆酚二聚体分子量平均值接近 6 3 2
.

从标定曲线可 以

看出
,

聚苯 乙烯相应淋洗体积 的分子量
,

已知聚 苯 乙 烯 的

K
。

= z
.

1 7 x i o
一 ’ ,

a
,

= 0
.

7 2万;
根据公式 〔刀

:

〕 = K
, ·

M 了
,

可 以求得 〔刁
。

〕
, l

和 〔刀
:

〕
: 2 ,

从而又可以求出K
:

= 1
.

0 5 8

X 1 0
一 ’ ,

a
:

” 0
.

7 9 0 7
.

根据公式
:

lg M = ( 1 + a
:

) / ( 1 一 a
:

)
·

19 M
.

+ 1/ ( 1 + a
二

)
·

lg K
:

/ K
,

便可以计算出U T J一 1样品各相应淋洗体积的分子量
二
所计算

的分子量是相当于聚苯乙烯流体力学体积 的分子量
,

结果见

图 4和表了
.

4
.

从图3可以看出
,

样品的相变化温度
.

其主峰相变 化

温度见表 8
.

‘o
;卜犷节气广犷玄、犷玄一

淋洗体积 ( 犷e)

图 4 聚苯乙烯和U T J一1的分子

量和淋洗体积

从图 3 T C曲线可以计算出样品失重时的相对温度
,

计算结果见表9及 图5
.

从表 8一9和图5中可以看出
,

U T J一1漆试样的相变化温度和相同失重百分数时的相应温
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度都比原生漆
〔” 和黑推光漆高得多

.

表7 U T J一1各淋洗体积相应分子量

不乌巨耳草丰于牛仁草三一

导干今书罢兴羊拳书羊洲群竿斗华
“ 分 数 气, ,

⋯

一
} 少址

’

债匹
‘

】 均 艺。

一
1 约 , 6

表8 样品主要相变化的相应温度

样 品 名 称 U T J一 1 原 生 漆 黑推光漆

相变化温度(℃ ) 3 7 0
.

5

表9 试样失重 (帕 ) 与相应温度 (
’

C )

失重(肠 ) U T J一l 原 生 漆 黑推光漆

7 3

8 4

lZ-n乙口合内O内01匕O。二JUn
Jq‘二n‘2,J4五

�

,�几J4c
�J94n�,。8,�几O�U丹J汽舀Q曰441匕(p�娜赐

失重 ( % )

图 5 试样失重时相应温度曲线

5

1 0

2 0

3 0

4 0

5 0

1 1 4

2 7 4

3 1 6

3 5 2

5
.

从表5可 以看出
,

试样经 中等 , 吸收剂量 ( 2 x 10
’r ad ) 辐照后

,

漆膜外 观 仍 然 完

好光亮
,

其耐腐蚀性能与没有辐照的相近
,

在3 20 ℃熔融氢氧化钠及 80 ℃强酸介质中 试 验

结果未见有什么差异
,

可见辐照后漆膜耐腐蚀性能仍然很好
.

6
.

关于毒性问题
:

动物试验证明
,

口服混有大量钦盐的饲料
,

不但无毒性作 用
,

还

可能改善动物的健康状况
.

口服
、

皮下注射
、

吸入或摄入不同剂量的钦盐
,

时间超过 1一2

个月
,

未发现慢性毒性作用
,

说明钦由肠道吸收极微
〔日’

.

生漆具有过敏毒性
,

但干燥成膜后是无毒的
,

所以几千年来人们大量使用生漆涂饰餐

具
,

均未发现生漆中毒现象
.

U T J一 1漆的成膜物质也是生漆
,

从 G PC分析知道 其分 子量

很大
,

已干燥后交联成为高聚物
,

成膜后不溶于水和普通溶剂中
,

具有生漆膜相同的无毒

特点
.

其中所含的少量钦也没有毒性
.

而 且实践证明这种新型涂料已没有原生漆的过敏毒

性了
,

在施工中将会带来方便
、

安全
,

不至于造成环境污染
.

综上所述
,

从 I R
、

G PC等分析结果可知漆酚中的经基与钦化合物反应形成 了钦氧健
,

即钦原子 已与漆酚中的两个经基结合
.

如果钦 ( W ) 作为中心原子
,

它要和两个漆酚分子

四个经基结合
,

最后形成漆酚
一
钦金属鳌合物

,

但它不能用于涂膜施工
.

从这一角度出发
,
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必需在合成钦鳌合物时
,

使这一反应只生成它的中间物
,

保持其能溶于有机溶剂中
,

以便

于施工
; 另一方面要使漆酚分子中不饱和长侧链在特定的反应条件下进行聚合

,

以得到漆酚

聚合物 (它仍然可 以溶于有机溶机 )
.

当然
,

这种漆酚聚合物的分子有一部分是带有钦中

心原子的赘合物中间体
,

这一体系中可认为主要是漆酚聚合物
,

漆酚
一
钦鳌合高 聚 物中间

体所组成
,

它是完全可溶于有机溶剂的高聚物溶液
,

具有高的粘度
.

从 G PC 试验数:据 中

初步可以看出其分子量的情况是
,

漆酚单体比例极小
,

二聚体和 四聚体约 占 26 %
,

绝 大

部分 (约 74 % ) 的分子量均在 8 X 10
“

一4
.

5 X 10
‘

之间
,

从粘度数据也可以看出这一点
.

因为漆酚
一
钦鳌合高聚物的预聚物 (中间物 ) 的制备成功

,

提供了可 以涂膜施工的可能性
.

进一步涂膜施工干燥后
,

中间物分子在一般条件下进行交联干燥成膜
.

这一漆膜的生成可

认为是聚合漆酚和漆酚
一
钦鳌合高聚物两者本身及相互之间进行十分复杂的交 联 反应及其

他反应
,

最后形成稳定而坚硬的漆膜
,

这种具有优异的抗腐蚀特性的新型涂料
,

它兼有生

漆 的优
.

良性能
〔。 ’和金属鳌合物所具有的耐高温性能的特点

.

因此
,

以上对两种 新 型涂料

(U T J一1和U T J一2) 的一系列性能试验结果都可以从结构上得到初步证明
.

这种新型涂料在海洋设施上作为 防腐蚀涂料将会得到广泛的应用
.

三
、

结 论

漆酚
一
钦鳌合高聚物具有优异的抗腐蚀性能

:

1
.

具有很强的耐碱
、

酸腐蚀的能力
,

在 3 20 ℃熔融氢氧化钠中能耐 5小时以上
,

在80 ℃

的5 0肠氢氧化钠溶液和70 肠硫酸中均能耐 15 00 0小 时以上
.

2
.

具有优 良的抗有机溶剂和石油产品溶解的能力
.

如 在 1 20 号汽油中 已耐6年以上
.

3
.

具有优良的抗各种盐类及海水腐蚀的能力
.

无论在常温或在热态下均能长时 间 地

耐腐蚀
.

4
.

能在多种基材上涂膜
,

如在钢铁
、

铜
、

铝
、

木材及水泥制品上涂覆
,

均 具 有良好

的附着力和抗腐蚀性能
.
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