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广东东部沿海全新世地层

李平 日 黄镇国 张仲英 宗永强

(广州地理研究所)

摘 要

根据对全 区1 7 00 个钻孔资料的分析及选择其中 4 个代表性剖面进行了详细研

究
,

综合全 区4 7个钻孔的放射性碳年代分期
、

抱粉分析反映的气候更替
、

沉积环境

的变化等
,

提出将广东东部 (珠江 口 以东 ) 沿海的全新世地层划分为下
、

中
、

上

统
,

其中的中全新统和上全新统再各分为上
、

下段
,

即共 5 个地层段
.

下全新统

以距今 1
.

2 万年为起始年龄
,

以河相砂砾层和风化的花斑粘土
、 “

老红 砂
”

作 为

上更新统与全新统的分界
.

并划分 出韩江 三角洲区
、

滨海平原区
、

珠江 三 角洲区

等 3’个地层区
.

广东东部 (珠江口 以东 ) 沿海全新世地层比较发育
,

前人 已作过不少研究
,

提出一些

地层划分意见
〔’ 一 ‘〕

·

”
.

但这些划分意见往往缺乏年代依据
,

对气候变迁和沉 积 环 境 未

进行详细分析
,

分层也较粗略
.

笔者分析了该区约1 70 0个钻孔资料
,

对其中的47 个钻孔剖

面进行了年代学和沉积学的综合研究
,

测定了83 个属于全新世范围的“C年代样品
,

分层分

析了抱粉”
、

化石硅藻 ”
、

有孔虫和介形虫
‘’ 、

贝壳引
、

粒度
、

微量元素
、

重矿
‘ ’
等的特

征和变化
.

本文试 图通过对若干代表性剖面的分析和综合全区的“ C年代分期
、

气候更替
、

沉积环境变化等方面
,

讨论全新统与更新统的分界
,

划分全新世地层
,

并根据各岸段地层

发育的差别
,

划分地层区及探讨各区的利用间题
.

一
、

代表性剖面简述

广东东部沿海的全新统主要是三角洲相或滨海相沉积
,

一般 厚 15 一30 米
,

最 大 厚 度

63
.

6米 (斗门县灯笼沙 D 6孔 )
.

下
、

中
、

上统发育完全
,

与上更新统常以不整合面分界
.

本文 1 05 4 年6月 2 0 日收到
,

修改稿一。5 5年s月 6 日收到
.

1 )陈培虹
,

粤东潮汕平原第四纪地质的初步认识
, 1 9 82

.

2 ) 抱粉承中国科学院植物研究所杜乃秋
、

吴玉书
、

席 以珍同志鉴定
.

3 ) 硅藻承暨南大学齐雨藻
、

张子安
、

林兰英同志及广州地理研究所何锐如同志鉴定
.

4 )有孔虫和介形虫承同济大学海洋地质系微体古生物研究室鉴定

5 ) 贝壳承中国科学院南海海洋研究所邹仁林
、

林碧萍同志鉴定
.

6 )粒度
、

微量元素
、

重矿由广州地理研究所实验室分析
.
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现选择若
一

「个代麦性剖面简述如下
:

(一) 潮州市渗短难彝缝孽赛翻鑫 夔魔葬
一

鸯罐晦踌i细)
- 一

位于韩江三角洲的西北部
,

第四系总厚度84
.

20 米
, 一

厂部为 Q
。 ’ 2

的灰白色砂 砾 及 灰

黑色淤泥质砂 (“ C年龄为距今 2 6 4 7 0 士84 0 一18 卯。士加。年)
,

厚肠
.

93 米
:

中部为 Q
。 3

的

花斑粘土及灰白色中粗砂
,

厚7
.

37 米
;

上部的全新统厚29
.

90 米
,

自上而下为
:

。
.

灰黑色淤泥
,

含圆筛藻 (c
o sc 扭。击sc “ :

)
、

马鞍澳
、

( c
。m p刃

。d ‘s 。 , : )
、

盾形化石 厚2
.

”米

8
.

灰黑色粉细砂
,

含圆筛藻
,

马鞍藻
、

棒网虫 (D io ty
。 。。 , y o e )

、

赓形化石 及 少量为贝壳

碎片和腐木
, 1 ‘ C年代为距今2 1 2。士90 年 厚。

.

2 。米

7
.

灰黑色淤泥
·

含圆筛藻
,

三丸藻 (尹川
口‘ 。 t佃 m )

、

马鞍藻
、

辐本藻 (入
““冲ty ‘、“ )

、

霜拉希望虫

(E l户几fd fo m : 。舟a , o 几a , 。 , 。 : 。
)

、

中华花介 (5 1 , o 。少场 , r e , ‘。
: : ￡s )

,

有大量 黝勺烤麦甥 (o 对
, 。 a 二p

钳 (A
‘“id ““

)等海相贝壳碎片及自生黄铁矿
, ’ ‘c年代为距今那 ‘“士‘2 “年

_

厚吕.l 咪
6

.

灰白色中细砂
,

含圆筛藻
、

自生黄孰犷
,

下部以粗砂为主 厚 1. 5 。米

。
.

灰自色钻土
,

局部带黄斑
,

含圆筛藻
、

兰弃藻 厚。⋯即采

么深灰色淤泥
,

含圆筛藻及大量自生黄铁矿
,

有少量赛木 厚1
.

7
咪

3
.

灰色粘土
,

含圆筛藻及 自生黄铁犷
,

有少盆腐木 厚乞加乘
2

,

灰白色粘土
,

含 较多自生黄铁矿
,

有少量腐木 厚2
.

名幻米

1
.

灰白色中粗砂
,

磨圆度较差
,

含 少最腐木 厚3 昭米
-

-
- - - 一 - - -

一
- - - -

- - -

一
- - - - - 、

一
- -

一~
、 一

不 整 合
- - , 、 一 -

/ /
、 -

~
- -

一 一
-

—
一

下伏上更新统上段灰白
、

砖红色花斑粘土

根据“C年代
、

岩性特征
、

生物
、

矿物
、

抱粉分析等综合分析封断
,

层 l为陆相沉积
,

{带禅娜嚣簿下段 (Q
; 3 一 )

;

层 。梅相性质渐弱
,

气候 t 前 期稍凉
,

柑当于太平律霞、
藩上全薪绕上曦

(Q
‘ 3

一 、
.

(二) 海丰县梅陇区梅陇农场几4孔剖窗 (口1
、

图歌的创百幻

位于红海湾的滨海平原
,

第四系总厚度”
,

o日米
,

下部为厚l
,

。4米的Q , ’

河柑琢石层
;

上

部的全新统厚31
.

05 米
,

自上而下为
:

8
.

灰褐色淤 泥 厚 2
.

2 。米

7
.

黄白色粉砂粘土
,

有铁钙芜核 厚。
.

, 。米

6
.

灰色粉砂质淤泥
,

含带锥螺 ( T 。 ; : “。11 。 f。 。。 : 。 “ : M e , k e
)

, , ‘c 年代为距今巧。。士直。年 摩, 肋来
5

.

灰色淤泥
,

含较多约带锥鳄
、

伊萨伯舌蛤 〔, h沁 , 。
( c tau

。i。 e什 。) ; , 。香耐l‘, 。
!

(Ph ili p P: ) 〕 厚比
,

阴来

斗
.

灰黄色淤泥质 全粼
一

寡 !
.

的来

3
.

灰黑色淤泥质粉红沙
,

有 咬多 均织锦 巴非治 (P
o p h泣 t e 、咔!。)

、

乌始 (c
。
记 “子廿。 印

,

)
,

: ; c 年代为距今 :口 。士 160 年 厚认动来
2

.

黄色粉红砂 摩4
.

:

睐
’



3 期 李平日等
:

广东东部沿海全新世地层

1
.

灰色含泥砂砾
,

有较多的云母蛤 (N
u c u z。 n id 。e Y o ld ia s p

.

)
、

织锦巴非蛤
、

扭转蜡 ( A
r e a

to r t u o sa L in n a e u s
) 厚 6

.

1 3米
, - 一/ 一一一一一

—
——

一 -

—
一 不 整 合

- -

一
-

一一- - - 一

——
/ - 一

一
、

- 一-

一
下伏上更新统砾石层

层 l一 2为全新世早期海侵的堆积
;

层 3一5为中全新世海侵盛期堆积
,

根据层3和 层 6的

“C年代推断层 5下部属大西洋期(Q , ’ 一 ‘

)
,

上部属亚北方期 (Q
. ’ 一 ,

) ;

层6为Q
, ’ 一 ’

的 滨海

沉积 ;
层 7一8为Q

. ’ 一 ’

陆相堆积
.

(三) 撅拉且查坛Z肋孔翻面 (图1
、

国之的例面l)

位于珠江三角洲的中部
,

第四系总厚40
.

79 米
,

下部的Q
: ’

河相砾石 层 厚 10
.

26 米
;

上

部为全新统
,

厚30
.

53 米
,

自上而下为
:

7
.

灰黄色粉砂质粘土 厚 2 . 3 3米
6

.

深灰色淤泥
,

含 四筛藻
、

小环筛等 厚八 23 米
5

.

深灰色粉砂淤泥
,

含圆筛藻
、

小环筛等
,

夹少最腐木
, ‘ : C年代3 71 。土11 。年 厚4

.

40 米
4

.

深灰色粉砂质淤泥
,

下部粉砂较多
,

有较多海相贝壳
, 1 ‘C年代5 660 士130 年 厚n

.

01 米
3

.

深灰色淤泥质粉砂
,

含回筛藻及海相贝壳
, ’ ‘C年代8 930 士2 2 , 年 厚4

.

1 9米
2

.

灰色粉砂质谈泥
,

含回筛藻 厚4. 83 米
1

.

灰黄色粉砂淤泥
,

含腐木
,

底部的
1 ‘C年代13 叮。土32 。年 厚2

.

54 米

—
, - 了

—
, 尹

——
不 整 合

\ - 一沪 / / / - / / - -

一—一
2

一
下伏上更新统河相砾石层

层 1一3为海进初期沉积属Q“
;

层4为海进盛期沉积
,

属 Q
. ’ 一 ‘ ; 层 5为海进末期沉积

,

属Q
. ’ 一 ’ ; 层“为三角洲沉积

,

属 Q
; ‘ 一 ‘ ;

层 7为泛僻平原维积
,

属Q
; ’ 一 ’

.

(四) 珠辉口
.

峰仃洋西滩w 了孔剖面 ”

为水下浅钻取得醒岩芯
,

仅2 38 厘米
,

未打穿全新统
‘

自上而下为
:

4
.

灰黄色半流动淤泥 厚 7匡米

3
.

浅灰色淤 泥
,

含条纹小环藻
、

柱状小环藻
, ’ ‘C年代7 90 士85 年 厚 93 厘米

2
.

浅灰色粉砂质淤泥 厚61 厘米

1
.

深灰色淤泥
,

含大量小眼圆筛藻
.

条纹小环藻及海相贝壳
,

“ C年代25 20 土10 0年 厚75 匣米

层 1一 2为海相性质较强的Q
‘ ’ 一 ‘

沉积
;
层 3’为海相性质较弱的Q

4 ’ 一 ’

沉 积
;
层 4 为现代

沉 积
.

二
、

全新统与更新统的分界

冰期的出现
,

是更新世的特征性事件
.

把玉木晚冰期结束
,

气温大体回升至冰期前的

状况
,

海侵达现海岸斜辣
,

作为全新世开始
,

在理论上是合理的
,

在实际工作中也比较容

易掌握
.

广东东部沿海虽无冰川出现
,

但晚冰期的全球性变冷和海平面大幅度下降则对本

区同样有深刻的影响
;

通过对韩江三角洲渐州贾里E Z孔靓面的袍粉分析可知
,

晚要新世中期后段(Q
, ’ 一 ’

)的

抱粉 (“ e年龄为距今1 5。。o 士 6 0 0年) 为拷(C
a等矛a n o Ps‘s卜栋 (Q

: e r c u s
)一枫香 (L‘夕

u id a -

7 ) 据徐君亮等的伶仃洋浅滩形成发育演变 (19 8 3 )整理
.
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3 期 李平日等
:

广东东部沿海全新世地层

图 2 广东东部沿海主要钻孔剖面位置及地层分区(剖面编号同图 l )

。 bar )一凤尾藏 (尸te ri : )组合
,

以热带
、

南亚热带的常见树种拷属占优势为特征 (拷属花粉占

木本花粉的3 6
.

6肠)
.

植被为 中亚热带阔叶林类型
,

反映了晚冰期前气候温热
.

沉积物以含

咸水种硅藻及牡蜘壳的海相灰色粘土为主
.

海平面高程
,

在韩江三角洲为 一 10 一一 20 米
,

珠江三角洲为一 20 一一25 米
.

晚更新世晚期 (Q
: ’

) 的抱粉组合演变为以暖温带树种栋属

占优势及喜热的拷属绝迹为特征
,

植被属暖温带混交林类型
,

反映Q
。’

的气候明显变冷
.

这个时期的沉积物有三种类型
:

第一种是河相砂砾层
,

第二种是花斑状风化粘土
,

第三种

是曾经遭受强烈脱水氧化的
“

老红砂
” .

河相砂砾层所夹的泥炭土 为 距 今 16 7 20 士4 70 一

24 3 7 0 士 4 0 0年
; “

老红砂
”

下伏的泥炭土或淤泥的“C年龄为距今 2 1 2 了。士5 5 0一 25 6 1 0 土6 2 0

年
,

花斑粘土无法测定年代
,

但上
、

下有
’‘
C年代(上部为 12 3 10 士3 70 年或以 晚

,

下部为
1 7 2 70 士 6 0 0一 2 5 8 7。士 8 80 年)限制

,

故三者均确为 Q
。 ’

沉积或风化
.

反映了 O
。’

本区全为陆

相环境
.

根据 Q
: ’

砂砾层的最低埋藏高程一 63
.

1米推断
,

当时的海平面比现今最少低 6 3
.

1

米
.

及至早全新世
,

抱粉组合为栋
一
枫香

一
拷类型或拷一冬青(Il e

劝
一
栋

一
枫香型

,

以拷属的再

复出现为标志
,

反映气候又复变暖
.

沉积物为含海相生物或矿物的深灰色粉砂淤泥或中粗

砂
,

表征为冰后期初期海侵的产物
。

综上所述
,

从晚更新世中期后段 (Q
。 ’ 一 ’

), 晚更新世晚期 (Q劲、早全新世 (Q“ )
.

气

候出现过暖。冷 , 暖的更替
,

沉积物为细。粗 , 细
,

沉积相为 海 , 陆 , 海
.

海平面升降为

高。低, 高
,

变化明显
.

因此一般地说
,

本区的全新统与更新统的分界是清楚的
.

三
、

全新世地层划分

本区的全新世地层多数含有贝壳
、

腐木
、

淤泥等能作 “C测定 的含碳物质
,

用“ C年

代法并结合气候变迁和沉积环境变化来划分本区的全新世地层
,

是一种合 理 而易行 的方

法
.

根据我们获得的83 个“ C年代数据
“’

.

连同前人的73 个数据
,

本区已有属于全新世的

8 )
, ‘ C年代数据均经检验校核

.
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广东东部沿海全新世地层

156 个“C年代数据
.

可分为 5个年代组
.

第1组有8个“C年龄数据
,

为距今 13 0 7 0 士各20 一8 0 5 0

士 “““年
·

第“缉有4 ”个年龄熬据
,

为距今7”“”士“ 。一50 20 士 ‘7”年
·

第3组有””个年龄 数

据
,

为距今4 9 4 0 士 2 5 0一 2 5 10 士9 0年
.

第4组有3 5个年龄数据
,

为距今2 4 5 5 土 25 0一 9 6 0 士 6 0

年
.

第5组有6个年龄数据
,

为距今8 60 上70 一64 。士 70 年
.

第l组的年代分期涉及全新世的起始年限
.

过去
,

不少人采用距今1 0 。。0年或 1 0 3 00 年

为全新世的起始年龄
.

近年随着对深海岩芯研究的进展以及各地发现越来越多的早全新世

新资料
,

人们对全新世的起始年代也有了新的认识
.

例如北大西洋深海岩芯冷一援气候转

变的中点年龄
,

较早的为 1 3 5 。。年
,

较晚的为 10 4 5。年
; 墨西哥湾 (纬度与本 区 相 若 ) 的

为 1 2 9 0D 一 1 0 9。。年
〔3 ’

.

杨怀仁教授等报道
〔’〕 ,

距今 1 3 2。。一12 4 00 年前
,

我国东部的海

平面已回升到一 35 米
,

同期苏南的气温上升幅度超过 7 ℃
.

上海地区真如组 (Q“)埋深 46 米

的泥炭“C年龄为距今 1 1 6 40 士54 。年
,

气候转暖
,

生物以滨海半咸水的为主
‘, ”

.

从 广东

东部沿海的实际情况看
,

前述的剖面召全新统底部含海相化石的淤泥“ C年 龄为 距今 1 3 0 70

士 3 2汀年
;
图 l的剖面 13 全新统底部海相淤泥“ C年代为 1 2 3 10 士 3 70 年

;

珠江三角洲珠 海南

屏PK IO孔层4含牡蜘壳淤泥的“C年龄为 1 1 6 20 士 3 80 年
.

可见本区在约 1
.

3一 1
.

2 万年前
,

气

温已显著回升
,

海平面已达较高的高度
.

因此
,

把距今1
.

2万年作为本区的全 新 世 的起始

年限是比较符合实际的
,

也与国内外许多新资料一致
.

气候变迁是划分全新世地层的一个重要依据
.

对韩江三角洲潮州贾里E “孔剖面所作的

袍粉分析表明
,

全新世期间有 5次冷
、

暖交替 (表 1 )
.

在珠江三角洲
〔’ ‘’和 深 圳地区

〔” 的

4个剖面所作的泡粉分析也有相类似的气候变化
.

杭积环境变化也是划分全新世地层的依据之一 本文主要以化石硅藻的咸水种
、

半咸

水种
、

淡水种的比例及优势种
、

特征种的变化
,

并结合其他生物特征
、

粒度分析
、

微量元

指相矿物
,

来综合判断沉积环境的变化
.

根据上述指相标志
,

将本区全新世的阮

化列如表 1
.

由表1可知
,

本区在全新世期间有过5次比较明显的环境变化
.

和变
卜

量
�

境含环素积

综合上述的“ C年代分期
、

气候变迁
、

沉积环境变化
,

本区的全新统可以划分 为下
、

中
、

上统
,

其中的中全新统和上全新统都可进一步分为上
、

下段
,

即共划分为 5个地层段
.

现将5个地层段的主要特征列如表气

四
、

地层分区及其利用

广东东部沿海范围辽阔(直线距离约 4 70 公里)
,

无论构造
、

外动力
、

第四纪沉积和全新

世地层

( 图2 )
辞存在明显的地区差异

,

现根据全新统特征以及其他方面的差异划分为三个地层区

各区特征见表 3.
‘

韩江三角洲区的全新统海撇退层厚度大
,

下有上更新统砂砾层
,

具备生
、

储地下肥

水条件
。 ’

.

滨海砂矿也比较丰富 (如钦铁矿
、

独居石等)
.

第四系虽 然深厚
,

砂砾层盛花斑粘土层作柱基持力层
, ‘

不影响城市和沿海大型上程的建设
.

但可利用Q
: .

的

滨海平原区的工

9 ) 地下水铁离子> 3。克/ 升称为地下肥水
.
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表 3 广东东部沿海全新世地层分区

工
.

韩江三角洲区 皿 ‘
演海平原区 兀

.

珠江三角洲区

构造特征
北东 向与北西 向断裂交切

,

断块差
异升降显著

,

晚更新世初期开始沉降
纬向体系控制

,

局部受北东向
裂形响

,

总体轻度隆起
,

晚更
世晚期起局部轻度沉隆

北东向与北西向断裂交切
,

断块差
异升降较显著

.

晚更新世中期开始沉
降

⋯
一
l!!渐渐
1
.

外动力和 河流较长
,

泥沙来源较丰富
。

潮流 河流短小
,

泥沙来源较少
.

波
泥沙特征}和波浪作用均较强 浪及沿岸流

作用较显著
作用为主

,

风的吹扬
河流源远流长

,

泥沙来源丰富
.

潮

流作用较强

第四纪沉
积特征

开始
,

最

沉积
,

第四系厚度
厚 16 5米 )

晚更新世晚期开始沉积
,

系厚度薄 (平均约20 米
,

最
米 )

,

上更新统不大发育

晚更新世中期开始沉积
,

第四系厚
度较薄 (平均 25

.

1米
,

最厚 63
.

6米 )
四34厚第

全新统以三角洲相为主
,

厚20 一25

米
; 下全新统海相性质 较强

,

中全新
统 下段厚度特大 (平均 12

.

68 米 )
,

上段海相性质 较弱
: 上全新统下段海

相性质复强
,

但海侵层范围不大
;

上

蠢翼鬃蒸鼻矩
纂蒙茗呈;全攀簧攀笔袭妥暮聋

全新厚统以三角洲 相为主
,

厚约 15

米
,

最厚 63
.

3米
;

下全新统海相性质
较弱

,

与上更新统上段不易区分
;
中

全新统下段海相性质明显
,

上段河相
性质较强

:

上全新统下段以三角洲相
段以泛溢平原 相为主

,

发育多列顺岸
沙垅

,

三角洲伸展较慢
沉积为主

,

上段河相性质较强
,

三角
洲伸展较快

全新统特征

程地质条件更佳
.

滨海砂矿丰富
,

错英石
、

锡石
、

钦铁矿
、

玻璃砂等矿床都比较多
.

珠江

三角洲区淤泥层厚度也较大
,

具备生
、

储地下肥水的条件
.

工程地质亦可利用Q
: ,

的砂砾

层或花斑粘土层为桩基持力层
,

不影响城市和大型工程的基本建设
.

砂矿较少
,

仅见滨海

沙堤玻璃砂矿及在一些岛屿周围赋存小型妮祖矿
.

〔1 〕

〔2 〕

〔3 〕

〔4 〕

〔5 〕

〔6 〕

〔7 〕

〔s 〕

〔9 〕

〔1 0〕

〔1 1〕

〔12〕
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