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海上台风风场模式
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(国家海洋局第三海洋研究所)

一
、

朋 吕

台风强风对海洋开发
、

海上交通
、

渔业及海上军事活动等有着极大的影响
.

近年来已

经有不少人研究台风风场数学模式
,

但这些模式大多仅造用于轴对称风场分布 的 静 止 台

风
.

美国目前广泛采用 W il 。。 n
提出的移行风暴梯度风方程 “ ’求咫风风场

,

而 日 本 等国

则普遍运用宫崎正衡等人求台风合成风的假设
〔“〕 .

这二种计算海面风的方法都比较冗繁
,

且都基于圆对称台风气压分布式
.

本文试图求出一种适用于一般台风风场结构和气压结构

的移动台风风速简单分布式
.

二
、

静止台风风场

(一 ) 回对称台风风速分布式

由 R a n k in e 复合涡有台风风速分布
〔’〕 :
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度
.

于是
,

如何求 。 。

成为这一模式的关键
,

而求 。。

的困难又是这一模式长期 未 能 广泛

应用的问题所在
.

但若将 (2
.

3) 式稍加变形
,
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:
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.

又因圆对称气压结构的台风 具有如下气压分布形式
‘“〕
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因此
,

对中心附近最大风速 厂
。

和中心气压 尸
。

已知的台风
,

只要知道台风域内 某
卜

一

点的气压值
,

便可 由 (2
.

9) 式方便地求得该点的风速值 , 只要给出台风域内的气压分布
,

便可迅速求 出这一海区的风溥分布
·

(二) 任愈气压结构的尽速分布式

事实上
,

(2
.

3) 式是把台风作为转动刚体
.

但实际的台风并非转动刚体
,

空气 质 点

于各个方向的角速度应该是瞬时角速度 。 (0)
,

风速随不同方位
、

不 同曲 率 半 径
: ,
而不

同
.

因此
,

欲求不同风速结构和不同气压结构的台风风速分布式
,

可将 (2
.
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由 (2
.

1。) 式
,

利用任意台风结构的气压分
一

布 式
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.

但是
,

在未知台风域内的气压分布时
,

由于 ( 2
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7) 式是基于 圆 对称气

压分布导出的
,

其气压分布必须由 M ye r , 公式
、

藤田公式等圆对称气压分 布 式 求出
.

因

此
,

根应求出的风速分布是圆对称的
,
而

‘

(2
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12 ) 式则是基于任意台风结构的气压分布所

导出的
,

其气压分布必须 由推广的藤 田公式和 M ye
r , 公式 〔6 〕

求 出
,

所求出的风速 分布是

任意形状的
.
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.
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,

若台风最大风速 厂
二
( 0) 和中心气压 尸

。

已知
,

则只要给出 台 风某一

圈等压线到台风中心矢径 L
.

( 0) 和气压值 尸
: 、 ,

就可以迅速计算整个台风区 域 的 风 速 分

布
,
而且具有不必事先求出最大风半径的优点

.

(2
.

12 ) 式和 (2
.

15 ) 式反映了不同台风气压结构所导致的不同风速 分布
.
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,
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.
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,
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,
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,
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,
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若测点气压值已知或台风气压分布 已知

,

又台风位置和测点位置不够 确 准
,

则 采 用

(3
.

8 ) 式计算台风风速为宜
.

若只已知台风第 f 圈等压线
,

则可采用 (3
.

9) 式计 算
.

四
、

验 证

为 了检验前述所导出的台风风速分布式的实用性
,

以 (3
.

8) 式为例
,

选取若干 有 风

压资料的台风进行计算比较
,

结果如表 1
.

由表可见
,

除个别点或受外围天气 系统
、

地形等影响
,

或因台风中心和测点位置不准

确而误差较大之外
,

一般风速计算值与实测值相差不大
.

五
、

结 语

1
.

本文所求出的台风风速分布式改进并推广了 M a tan
。
模式

.

这种风速分布 式不仅适

用于静止台风
,

而且适用于移行台风
; 不仅适用于圆对称风速

、

气压结构的台风
,

而且适

用于任意风
、

压结构的一般台风
.

2
.

本文所导出的台风风速分布式与国外一些台风风速分布模式不同
,

具有不 含目前水

文
、

气象学界感到困难的最大风半径的特点
.

3
.

本文所导出的台风风速分布式具有简单
、

可手算的优点
,
且经对十余个 台 风 的 验

算
,

尚较满意
.
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表 1 台风风速计算值与实测值
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