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浅海海水温度
、

盐度和深度调查值

精 确 度 的研 究

景 振 华

(山东海洋学院)

一
、

前 言

通过海洋调查所得到的海水温度
、

盐度和深度值进行海水比容偏差及海水比容值计算

时
,

由于要求这样计算出来的值有 士 l x 1 0 一 5

的精确度
,

以适应动力计算的需要
,

因 而 便

要求温度
、

氯度和深度的调查值各有一定的精确度
。

对于深海来说
,

这个问题比较明确
,

可是对于浅海在 1 00 米的范围来说
,

对这些调查值的精确度将如何要求呢 ? 下面就在作者

1 9 5 5年论文
〔‘ 〕

的基础上
,

进一步研究这个问题
。

当然
,

直接将深海动力计算的原理及方法应用到浅海中去是不可以的
,

因为在深海动

力计算 中有一个前提
,

就是要有一个无运动面的存在
,

在那里水平压强梯度为 O ,

同时水

平流速为 。 ,

这个前提在浅海是不存在的
。

在浅海
,

即令是海底
,

也不能视作无运动面
,

因而在海底水平压强梯度既不为 。 ,

水平流速也就不能为 。了
。

但如让在海底水平压强梯

度及水平流速均不为 。 ,
_

且仍忽视湍流摩擦力
,

则可推导出一套浅海适用的动 力 计 算 方

法
,

我们曾经试过
,

是可行的且效果是较好 的
。

二
、

海水比容偏差及海水比容计算公式

是利用下两公式进行海水比容偏差及海水比容两值的计算的
:
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三
、

计算海水比容偏差及海水比容两计算值的精确度公式

在深度为 1 00 米的范围内略去 各
。

,
,

及乙
: ,

。

对深度的影响
,

则对 ( 1 ) 式所示的海水
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,
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式中尸值是以米为深度的值代替的
。

于是海水比容偏差值的计算精确度便为

一丫濡
⋯而万嚼 (1 6 )

、!/
C△

计算时
,

是变动两个平方值
,

使它们的和的开方值
,

有低于或等于 士 1 X 10
’ 弓

的值
,

而 海

水比容值的计算值精度便为
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计算时
,

是变动三个平方值
,

使它们的和的开方值
,

有低于或等于 士 I X l o
’ ,

的值
。

四
、

海水比容偏差及海水比容计算值两者精确度的计算结果

为适应深为 10 0 米范围的浅海情况
,

令海水温度变化范 围为 一 2一 30
O

C
,

选 择 8 个 代

表值
,

分别为少C = 一 2 , 0 ,

4 个代表值
,

分别为 C1 筋 = 5

5 , 2 0 , 2 0 , 2 5 , 3 0 ;
令海水氯度变 化 范 围 5 一 2 0 ,

选择

10 , 1 5 , 2价 令深度变化的范围为 o 一 10 0 米
。

表 1 C l筋一S筋一 a 。

值
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对于海水比容偏差 占的计算来说
,

在要求有精确度士 l x 10
“ ‘

时
,

海水温度及 氯 度的

精确度要求如表 7 所示
。

一般说来
,

在低温及低氯时
,

对温度的精确度要求低些
,

可低至

l x lo
一 ’ 。

C 甚 至于 > l x 10
一 ’ “

C
,

而对氯度的精确度的要求就高些
,

可高至 6 X l o 一 ’
灿 ;

在高温及高氯时
,

对温度的精确度要求就高些
,

可高至 3 火 10
一 ’ 。

C
,

而对氯度精确度的要

求便低些
,

可低至 7 x 1 0
一 3

编
。

温度一定时
,

随着氯度的增加
,

对温度精确度的要求便随着

升高
,

但对氯度的精确度的要求也是随之降低 的
。

同样
,

氯度一定时
,

随着温度的增加
,

对温度精确度的要求也是随着升高
,

而对氯度精确度的要求也是随之降低的
。

粗略地说
,

当海水比容偏差 占的精确度要求为 士 1 x 1 0
一 5

时
,

氯度的精确度要 求 维 持在 7 X IO” %。至

6 X lo
一 3

%。的范围
;
而温度的精确度

,

则在 一 2
“

C至 10
“

C 之间
,

要求低些
,

在 > 1 洲 10
’ ‘。

C

至 1 x z o 一 ‘ 。

C 的范围
,

在 lo
O

C 至 2 0
“

C 之间
,

要求中 等
,

在 9 x 1 o 一 ’

至 4 火 1 0
一 ’ “

C的

范围
; 在 Zo

O

C 至 3 0
0

C之间
,

要求高些
,

要达到 3 x 1 0 一 ’ 。

C
。

对于海水比容 a 的计算来说
,

在要求有精确度 士 1 火 10
“ 5 ,

且深度精确度分 别 为 1 至

了 亏米时
,

海水温度及氯度的精确度要求将如表 8 至表 12 所示
,

要比计算海水比容偏差占

时的精确度要求更高些
。

一般说来
,

随着深度精确度要求的降低
,

对温度及氯度精确度的要求都随之升高
。

对

温度精确度的要求
,

低时可降至 1 x lo
一 ‘。

C
,

甚至于 > l x 10
一 ‘ “

C
,

高时可升高至l x lo
一 ’ 。

C
。

而对氯度精确度的要求
,

低时 可 降 至 7 x 1 0
一 3

%0
,

而 高 时 升 高 至 2 x 1 0--
’

%。
。

至于 在

△ P = 了万米的情况下
,

对于 口= Z
O

e
,

e l = 5编 ; 口= o
o

e
,

e l = 5编 ; 口= o
o

e
,

e l二 2 0编

时的温度及氯度的精确度要求稍特殊
,

变化规律略有不同
。

粗略地说
,

当海水比容 a 的精确度的要求为 士 1 义 1『
5

时
,

对于深度的精确度为 1 米

来说
,

氯度的精确度维持在 7 x 10
一 3

至 6 x l『
’

编的范围
。

而温度的精确度
,

则 在 一 Z
O

C

至 s
o

C 间
,

要求低些
,

在 > 1 x 1 0 一 ‘ 。

C 至 1 x 1 0 一 ‘“

C 的范围 ; 在 S
O

C 至 2 0
o

C 之间
,

要

求中等
,

在 1 火 2 0 一 ‘。

C 至 3 x i o 一 Z O

C 的 范 围 ; 在 Zo
o

C 至 3 0
0

C 之 间
,

要 求 高 些
,

在

3 x lo 一 ’“

C至 2 火 10
一 Z O

C的范围
。

对于深度的精确度要求为了万米 来 说
,

氯度 的 精 确

度维持在 5 又 1 0--
3

输的要求
。

而 温 度 的 精 确 度
,

则 在 一 Zo C至 so C 间
,

要 求 低些
,

在

) I X l o
一 ‘ 。

C至 1 x i o 一 ‘。
C的范围 ;在 5

“

C至2 5
O

C间
,

要求中等
,

在 l x lo 一 ‘。

C至 3 X lo 一 ’ 。
C

的范围 ; 在 25
O

c 至 30
O

c 之间
,

要求高些
,

要求 2 x 1 0 一 , “

c
。

对于深度的精确度要求 为

丫 3 米来说
,

氯度精确度维持在 4 x 10
一 ’

编的要求
。

而温度的精确度
,

则 在 一 Z
O

C 至 S
O

C

之间
,

要求低些
,

在> 1 x lo 一 ’ 。

C至 1 火 1 0
一 ‘ 。

C的范围 , 在S O

C至 2 0
“

C间
,

要求中等
,

在

I
O

C 至 3 X 1 0
一 2 O

C的范围 ; 在 Zo
o

C至 3 0
0

C间
,

要求低些
,

在 2 x 1 0 一 ’

至 z 又 1 0 一 ’ 。

C 的 范

围
。

对于深度的精确度要求为 2 米来说
,

氯度的精确度维持在 3 又 1 0 “ ’

编的要求
。

而温度

的精确度
,

则在 一 2
“

C至 s
o

C 间
,

要求低些
,

在 > 1 x 1 0 一 ’ 。

C 至 1 x 1 0 一 ‘。

C 的 范 围 , 在

S
O

C至 2 0
“

C间
,

要求 中等
,

在 1 x 1 0 一 ‘ “

C至 2 x 1 0 一 ’ “

C的范围; 在 Zo
O

C至 3 0
“

C间要求高

些
,

要求 1 x 1 0--
2
c

。

对于深度的精确度要求为了万米来说
,

氯度的精确度维持在 2 x 1 0--
’

编

的要求
。

而温度的精确度
,

则在 一 2 “
C 至 。

”

C间
,

要求低些
,

在 > 1 x 10
“ ‘ “

C的范围 ; 在

0
“

C至 1 5
O

C间
,

要求 中等
,

在 1 x 1 0 一 ‘ “

C至 2 火 1 0
一 ’ “

C 的范围
,
在 1 5

o

C至3 0
O

C 间
,

要求

高些
,

要求 1 X 1 0
一 ’ 。

C
。
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T h is p a p e r in v e stig a te s th e a e e u r a e y o f th e m e a s u r em e n ts o f te m p e r a tu r e ,
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C一3 0
0

C
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5编一 2 0编 a n d O m

—
1 0 0 rn r e s p e e tiv e l了

.
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土 z 又 2 0 一 ’ o f th e e a le u la ted v a lu e o 士s p e e ifie v o lu m e o f b o th th e te m p e r a tu r e a n d

e hlo r in ity in e r e a se s a s th e a e e “r a e 犷 o f m e a s u r em e n ts o f d e Pth d e e r e a se s e ith e r in

lo w e r te m p e r a tu r e a n d lo w e r e h lo r in ity e a s e o r in h ig h e r te m p e r a tu r e a n d h ig h e r

e h lo r in ity e a s e
.


