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月lJ 舀

莱州湾南岸平原为邦庐大断裂控制下的断块坳陷区
,

沉积了巨厚的新生代地层
,

成为 目

前国内海陆变迁研究的重要场所
〔,〕

.

本文对该地区黄土的研究
,

为本区海陆环境变迁
、

我国黄

土的研究增添了新的内容
,

有其重要意义
.

1 黄土分布及堆积地貌特征
、

_

入协 梅
掩 l

,

议咒乃,
尹

本海岸平原黄土集中分布于潍坊

市的寿光市与昌 邑县之 间
,
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在此近 1 o o o k m
“

范 围内零散
’

分布着 2 00 余处黄土堆积 的地貌体
,

其形态均呈现为近南北向伸长的垄状

丘岗
.

这些黄土堆积体平面形态多呈

长轴南北向的椭圆形
一,

长 30 0 一50 0 m
,

个 别 可达 l 0 0 0 m ;
短 轴 长 2 0 0 一

3 0 0 m
,

最长达 s o o m 左右
; 小者呈数

十平方米的浑圆状
.

在分布区东南部

这种黄土丘岗分布密度较大
,

地貌体

个体也大
,

向西部其分布渐变零星
、

稀

疏
,

个体较小
.

众多黄土岗星罗棋布

地散落在广裹平原上 (图 2)
.
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图 1 莱州湾南岸滨海平原黄土分布与古海岸线
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A

—

一
A

图 4 沿 A一A’路线 (莱州湾南岸 ) 地层剖面 (据赵松龄修改 )

1

—
海相沉积 2

—陆相沉积 3

—黄土及黄 土类物质沉积

4 -

一 冲洪积沉积 5

—基岩

2
.

3 黄土中的微体生物化石

本区黄土中普遍含有海相微体生物化石
,

包括有孔虫
、

介形类和腹足类化石
,

所见的化

石共 37 个种属
,

其中含量占比例较大的有波纹希望虫 (E IP hi di u m 。ri sP “m )
、

先希望虫 (未

定种 )(尸rot
elP hi di u m s p

.

)
、

卷转虫 (未定种 ) (A m m on ia s p
.

)
、

友幸弯艳花介 (Ca
n 砚P, lo cy the re is

r
om

o k o a e ) 及小脐盘螺 (V a lv a ta Pa 二iu m 沉lic a ta ) 等
.

沿横贯全区的观察路线 A一A
‘

(见图

1
、

图 4 )
,

北部黄土中自剖面下部到上部均含有化石
,

而且多数化石壳体完好
;
但是南部的黄

土 中化石含有数量大为减少
,

化石大部分破碎
,

壳体残缺
、

磨损 (表 1)
.

这种现象表明黄土

中的微体生物化石是 由北部的海湾搬运而来
.

表 1

样 品编号 H T B魂 H T B S H T B 3 H T B I

采样
位置

N 3 6
0

5 4 , 3 6
0

5 3
,

3 0
”

3 6
.

5 2 , 4 5
,‘

3 6
0

5 2
,

0 8 ”

E 1 1 9
0

1 7 , 4 1 ” 1 1 9
0

1 6 ‘4 0
”

1 1 9
0

1 7 , 2 0 即 1 1 9
0

1 8 ‘

化 石
检出数

化石保
存状况

1 24

完好壳体
10 2 粒

,

小部分磨
损

,

有腹
足类碎片

完好壳体
6 3 粒

,

小
部分磨损

完好壳体
4 2 粒

,

近
一半磨损

4 3

好壳
粒

,

H

微体古生物化石分析统计

H T B 6 H T B S H T B 1 0 H T B l l H T B 1 4 H T B 1 3 H T B 1 6

3 6
.

5 1 ‘2 9
‘,

3 6
0

4 9 ‘ 0 3 ” 3 6
0

4 8 , 2 5 即 3 6
0

4 7
,

2 0
,‘

3 6
0

4 7
,
0 2 ” 3 6

0

叹7
r

3 6
0

4 6 厂2 1
,

1 1 9
0

1 6 , 5 2
”

1 1 9
0

1 7 厂4 咬厅 1 1 9
0

1 7
,

0 3 即 1 1 9
0

1 8 , 0 6
‘,

1 1 9
0

2准‘ 0 3 ” 1 1 9
0

23 ‘ 55 即 1 1 9
0

21 ‘0 4
月

1 1 5 2 5 4 2 1

完好壳体 均有磨损
,

较完好壳 较完好壳 均较重损
,

均较重 较重磨损
,

7 粒
,

重 重磨损 2 体 1 粒
,

体 2 粒
,

有腹足类 磨损 有腹足类

磨损 3 粒 粒
,

有腹足 磨损 1 粒 其余磨损 碎片 碎片
类碎片

,

类
损足磨腹片

完29粒有碎

2. 4 黄土的 14 C 年龄

为取得更准确的
’‘
C 年龄

,

对采集的 3 个钙结核样品均进行了内核与外壳的分别测定
.
’‘
C

年龄数据见表 2 所列
.
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表 2 黄土钙结核“C 年龄

采样地点 地理位置 钙核直径
、

形状

昌邑县徐

林庄村北

3 6
0

5 2
, 0 8叹

,

1 1 9
0

18
,
E

d 一 3
.

Zc m 浑圆状

, 弓C 年龄值 (a BP )

内核 8 1 4 0 士 ] 0 0

外壳 5 7 5 0士 1 0 0

内核 1 5 80 0 1 2 60

外壳 1 0 50 0 土 22 0

内核 1 5 7 7 0 士 3 2 0

外壳 1 0 4 0 0 土 ] 6 0

采样部位

剖面中上部
,

距顶面 l m 左
右

,

距平原地面 2
.

3 m

昌邑县西芝
庄 村 西 南

3 6
0 4 9

, 0 3,’N
,

1 1 9
0

17
, 4 4,’E

d = 6
.

4 ~ 1 1
.

3 em

不规则姜状
剖面底部

,

接近周围平原
地面

昌邑县南马
庄 村 东 南

3 6
0

4 6
,
3 0 ,’N

,

1 1 9
0

2 1
’
E

d = 4
.

6 em ~ 8
.

Ze m

不规则椭回状
剖面中下部

,

距顶面 5
.

sm
,

距周围平原地面 1
.

6m

北部徐林庄剖面中钙核个体小
, ’‘

c 年龄小
,

说明形成时间晚
,

生长期较短
,

符合一般规

律
.

钙结核为黄土中次生碳酸盐的新生体
,

其年龄应晚于黄土堆积的时代
,

但钙结核 内核
’‘
C

年龄应与黄土堆积年龄相差不太悬殊
.

15 ~ ska BP 的年龄数值与前述的黄土地层层位关系的

分析是相符合的
,

本区黄土形成于晚更新世晚期至全新世早期
.

3 黄土的物质成分特征

3. 1 黄土的颗粒组成

本区黄土颗粒组成远粗于我国内陆马兰黄土
,

也较邻近沿海地区
、

内陆区同时代形成的

黄土要粗
.

粒度分析数据表明
,

其颗粒组成 以细砂为主
,

其次为粉砂与粘土
.

其中细砂含量

为 51
.

5 %一77 %
,

平均值为 6 8
.

4 % ;
粉砂含量为 12

.

9 % ~ 38
.

4 %
,

平均值为 20
.

5 % ;
粘土

含量为 5
.

8 % 12
.

9 %
,

平均值为 n %
.

黄土平均粒径 (材七) 为 4
.

2 2笋
,

属极细砂一粗粉砂
;
其

中值粒径 (材己) 为 3
.

7 5价
,

属细砂粒级
.

本区黄土中细砂含量 10 余倍于陕西洛川的马兰黄土
,

数倍于邻近沿海
、

内陆区马兰黄土
,

而它的粉砂含量却大大小于这些地区的黄土 (表 3 )〔
, 〕,

故

本区黄土属砂质黄土
.

表 3 本区黄土与其他地区黄土粒度成分比较

含量(% ) 粒度特征值(刃

地层 地区
中 砂 细 砂 粉 砂 粘 土
(< 2笋) (2 ~ 4价) (4 ~ 9户)

亡J,J,JO

庙岛列岛印

ilJ 东淄博
〔, 〕

陕西洛川川

本 区

1
。

1 7

0
.

5 2

2 4
.

7 9 5 8
.

7 7

7 3
.

5 0

(> 9声)

] 5
.

19

7 6
.

0 5

] 8
.

5 0

19
.

2 0

兰马黄土

将作出的粒度概率曲线与洛川
、

庙岛列岛的马兰黄土曲线相 比较
〔3〕 ,

曲线特征有很大不同

(图 5)
.

虽三者均为两段型
,

但本区黄土的截点大大偏左
,

出现在 3 一 4笋之间
,

且截点以下段

斜率很大
; 而后两者截点均落在 6 一 7笋之间

.

截点上
、

下的粒度分布也有明显差别
.

以上特征充分反映出本区黄土与其他地 区马兰黄土在物源和成因上的差别
,

说明其形成

环境具特殊性
.
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3. 2 黄土的矿物成分

本区黄土中碎屑矿物有 30 余种
,

轻矿物含量为 73
.

9 %一98
.

5写
,

以长

石
、

石 英 为 主
;
重 矿 物 占 1

.

5 %一

2 6
.

1 %
,

以绿帘石
、

角闪石
、

檐石和

不透明矿物为主
,

重矿物含量变化较

大
,

有些样品重矿物含量也较高
.

其

矿物组合与内陆黄土有相似性
.

但本

区黄土中较稳定的绿帘石含量占重矿

物含量的 30 %一 60 %
,

远高于普通角

闪石
,

而且稳定矿物檐石含量的 比重

也较大
,

说明黄土物质经过了一定的

风化分解过程
.

由黄 土的 X 衍射图谱分析和 估

( % )

959080605040201051

2 4 6 8 1 0 ( 必 》

图 5 本区黄土与其他地区马兰黄土概率累积曲线比较

1
.

本区黄土 2
.

庙岛列岛马兰黄土

3
.

陕西洛川马兰黄土

算
,

本区黄土矿物 以伊利石为主
,

占 61 %一 63 %
,

蒙脱石占 13
.

5 %一 15 %
,

高岭石及绿泥石

共占 24 %左右
.

与洛川
、

庙岛列岛的马兰黄土相 比
〔‘

,
3〕 ,

蒙脱石含量较它们要高
,

而高岭石含

量则相对减少
.

联系到本区黄土中海相微体生物化石的大量 出现
,

这也反映了其物源上与富

含镁 的海水作用的联系
〔5〕

.

4 黄土的物质来源与沉积环境分析

4. 1 黄土的分布与古海岸线

莱州湾南岸平原区晚更新世 以来
,

随着全球气候剧烈变化
,

海面频繁波动升降
,

曾发生

多次海侵
,

古海岸线数次南北迁移
.

目前研究资料
〔, 〕已证实的莱州湾南岸平原区晚更新世中

、

晚期 以来已曾发生过三次海侵
,

其具体发生时间分别为 6 9一 6 0
、

4 2 一 2 4 k a B P 和 1 1 2 5 0 一 5 o o o a B P
.

目前黄土分布的北缘大

致与所推测的最后一次海侵时的古岸线相吻合
.

平原上黄土分布区的北界距今莱州湾海岸线

不足 20 k m
.

最北部的几处黄土丘岗
,

仍保留有古海岸侵蚀形成的地貌遗迹
.

前已述及黄土分布区以北为海积平原
,

最表层地层即为最后海侵时的海相沉积层 (图 4 )
,

而黄土堆积高起的平原地面未受最后一次冰后期海侵的影响
.

结合前面论述的地层层位与黄

土年龄可以判断
,

本区黄土的主要堆积期在第二次海侵之后
,

最后一次 (冰后期 ) 的海侵之

前的海退时期
.

4. 2 黄土的物质来源与沉积环境

以上分析表明
,

本区黄土物质的来源相对较近
,

而且与海相沉积物关系密切
.

纵观黄土

的分布和沉积结构
、

构造
,
未具任何海水或流水作用的痕迹

.

从黄土性状
、

沉积特点看
,

颇
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.

由黄 土的 X 衍射图谱分析和 估

( % )

959080605040201051

2 4 6 8 1 0 ( 必 》

图 5 本区黄土与其他地区马兰黄土概率累积曲线比较

1
.

本区黄土 2
.

庙岛列岛马兰黄土

3
.

陕西洛川马兰黄土

算
,

本区黄土矿物 以伊利石为主
,

占 61 %一 63 %
,

蒙脱石占 13
.

5 %一 15 %
,

高岭石及绿泥石

共占 24 %左右
.

与洛川
、

庙岛列岛的马兰黄土相 比
〔‘

,
3〕 ,

蒙脱石含量较它们要高
,

而高岭石含

量则相对减少
.

联系到本区黄土中海相微体生物化石的大量 出现
,

这也反映了其物源上与富

含镁 的海水作用的联系
〔5〕

.

4 黄土的物质来源与沉积环境分析

4. 1 黄土的分布与古海岸线

莱州湾南岸平原区晚更新世 以来
,

随着全球气候剧烈变化
,

海面频繁波动升降
,

曾发生

多次海侵
,

古海岸线数次南北迁移
.

目前研究资料
〔, 〕已证实的莱州湾南岸平原区晚更新世中

、

晚期 以来已曾发生过三次海侵
,

其具体发生时间分别为 6 9一 6 0
、

4 2 一 2 4 k a B P 和 1 1 2 5 0 一 5 o o o a B P
.

目前黄土分布的北缘大

致与所推测的最后一次海侵时的古岸线相吻合
.

平原上黄土分布区的北界距今莱州湾海岸线

不足 20 k m
.

最北部的几处黄土丘岗
,

仍保留有古海岸侵蚀形成的地貌遗迹
.

前已述及黄土分布区以北为海积平原
,

最表层地层即为最后海侵时的海相沉积层 (图 4 )
,

而黄土堆积高起的平原地面未受最后一次冰后期海侵的影响
.

结合前面论述的地层层位与黄

土年龄可以判断
,

本区黄土的主要堆积期在第二次海侵之后
,

最后一次 (冰后期 ) 的海侵之

前的海退时期
.

4. 2 黄土的物质来源与沉积环境

以上分析表明
,

本区黄土物质的来源相对较近
,

而且与海相沉积物关系密切
.

纵观黄土

的分布和沉积结构
、

构造
,
未具任何海水或流水作用的痕迹

.

从黄土性状
、

沉积特点看
,

颇



3 期 张祖陆
:

渤海莱州湾南岸滨海平原的黄土 13 3

20 m /s 以上
.

而且这种地方风系自第四纪以来
,

随我国东部季风的气候环境形成而早已出现
,

并在晚更新世末次冰期干寒气候背景下更加加强
.

表 4 莱州湾近海沿海月最多风向及频率
、

平均风速
、

段大风速 (m /
s ) (据 1 9 5 1一 1 9 8 4 年资料 )

月 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 ] ] 2

风向 N W N SW SE S W N E S E N E N E N E SW N W

频率 4 0 22 2 3 2 0 2 6 2 9 2 4 2 0 3 8 2 4 3 8 3 3

平均风速 8
.

5 7
.

4 5
.

4 7
.

5 5
.

4 4
.

6 4
.

9 6
.

6 8
.

7 7
.

3 6
.

0 8
.

5

最大风速 1 2
.

3 12
.

3 6
.

7 1 2
.

3 6
.

7 1 9
.

4 6
.

7 ] 2
.

3 1 5
.

5 1 5
.

5 1 2
.

3 1 2
.

3

同时在末次冰期低海面时期
,

渤海陆架一度水退
,

转化为大陆平原的一部分
.

当时莱州

湾西海岸比现海岸大大偏西
.

广泛裸露于地表的海底松散沉积物在强劲的西北风
、

北风
、

东

北风的吹扬
、

搬运下
,

分选改变了前述第二次海侵时遗留下的海相沉积物质
,

较粗碎屑物原

地掀起或搬运较近
,

堆积在附近位置形成沙丘
,

出现典型的休止角沉积结构
〔“

·
9〕,

当时的渤海

陆架一片沙漠化景观
; 而扬起的较细

、

很细的碎屑物质和一些海相微体生物化石一起被风挟

带搬运较远的距离
,

在南部
、

东南部沉降
,

堆积于莱州湾沿岸
、

山前地带或远至庙岛列岛
〔3二

.

莱州湾南岸滨海平原受控于沂沐断裂带 (郊庐断裂北段 ) 的新构造断块拗陷活动
.

本 区

黄土的分布也明显受此构造背景条件制约
.

黄土分布区的东部止于潍河西岸
,

即为该断裂带

东侧边界断裂所在
,

黄土的搬运受其新生代断褶隆起的 N N E 向延伸的低丘陵的阻挡
;
分布区

西至尧河东岸
,

为断裂带西边界断裂位置
,

断裂以西为新生代断块隆起区
,

平原地面又渐渐

高起
;
分布区南缘与南部鲁中南山地山前倾斜平原相接 (见图 1)

.

显然
,

本区黄土正分布于

新生代断块拗陷控制的
、

向北敞开倾斜的簸箕状洼地内
.

加之本沿海地区处在渤海湾中陆源

碎屑物 (来 自辽河
、

滦河
、

黄河等河流 ) 最集中沉积区的下风向位置
,

这种位置与地形条件

极利于西北风力搬运碎屑物质的大量降落
、

堆积
.

这些物质成为本 区黄土物质最主要的来源
,

从而形成很厚的黄土物质沉积区
.

诚然
,

高空行星风系的西北气流也完全可能远距离带来亚洲内陆的粉尘
,

降落沉积于本

区
,

这也是本区黄土物质来源的一部分
.

两种来源的物质混合堆积于一体
,

在冰后期气候环

境改造下
,

演化形成 了本 区具有突出特征的砂质黄土
.

全新世海平面上升以来
,

莱州湾滨岸

碎屑物质经风力搬运
,

这种沉积过程在本区仍在继续
,

本区黄土还在不断变化
、

发展中
.

野外工作得到本系郭永盛教授 的指导和帮助
; 国家海洋局第一海洋研究所耿秀 山

、

孔繁

荣研究员也给予大力支持
,

协助测定黄土
’j
c 年龄

; 山东省地矿局水文地质二 队李玉德工程师

协助鉴定微体古生物化石样 品
,

在此一并致谢
.
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