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黄河 口黄盖蝶的食性及摄食的季节性变化

窦硕 增 杨 纪 明

(中国科学院海洋研究所
,

青岛 )

摘 要 9 2 3尾黄河 口黄盖碟P s e u d o p le u r o n e e te s y o ko ha m a e
(G 往n th e r ) 成鱼的胃

含物分析结果表明
,

黄盖碟系广食性
、

底栖生物食性
,

主要摄食多毛类
、

软体动物

类
、

棘皮 动物类
、

甲壳类及腔肠动物类5 。余种食物
,

它终 年摄食
,

仅在产 卵期间稍

有减弱
,

其食物类群及种类组成均有明显的季节性变化
,

表明鱼类的摄食与食物保

障密切相关
.

关挂词 黄盖鲜 食性 摄食季节性变化
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黄盖蝶是西太平洋特有种
,

分布于苏联远东海南部
、

日本
、

南朝鲜及黄渤海 及 东 海 北

部
〔‘’

.

黄河口黄盖蝶隶属黄渤海群系的一 个小群
,

终年分布于黄河 口及其附近水 域
,

并 构

成一定规模的经济渔业
,

有较大的经济价值
.

对黄盖蝶基础生物学方面的研究有黄盖碟的早

期发育
〔”

、

性腺及其产卵类型
〔”

、

年龄及其生长“
〕、

徊游分布
〔 ’

、
“〕、

消化器官结构及食性

的关系
〔‘〕以及其他方面的生物学研究 “ 〕

.

已往对其食性虽有过记载
〔6 ’ ,

但由于取材 一 般

局限于摄食减弱的产卵季节
,

不能揭示食性的全貌
,

其摄食的季节性变化尚未有报道
,

而这

两个问题对阐明黄盖蝶的生物学特征及其增养殖具有重大意义
.

为此
,

本文根据黄河 口近海

所得的周年性和季节性资料
,

就上述问题作一分析
.

材料与方法

本文所用的黄盖蝶成鱼 (体长 18 ~ 3 2 。m ) 消化道共9 2 3 个
,

均 系 19 82 年7月 ~ 19 8 3年8月

期间本所渤海渔业资源调查机轮拖网渔获中取得
,

取样地点以黄河 口 (3 7
’

3。’ ~ 3 8
’

00
’
N

,

1 19
’

0 0 , , 1 19
’

3 0 ‘E ) 及其近邻水域为主
.

取样工具是底拖网 (2 x z s 5H P )
.

消化管从腹腔中取出后
,

每个都用纱布包好置于 10 帕福尔马林溶液中固定
.

分析胃含物

时先吸水
,

使之达到一定的干湿度
,

然后用分析天平称重
,
食物成分的鉴定在双筒解剖显微

镜下进行
.

本文所用指标按下列公式计算
〔”

.

木文于19 9 1一0卜0 1收到
,
修改稿于 19 , 卜 0 3 一 0 4收到 甲
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重量百分比 (肠 )
二全亥食物成分的更正重量
一 食物团的更正重量

X 10 0 肠
,

个体数百分比 (肠 )
_ 这食吻成分的全体数
一
食物团中个体总数

又 1 0 0

出现频率 (肠卜鑫镖舞缸糯橇 火 1 0 0

摄食率 (q0)
一医胃誉(瞿空戛数

一

)
J巧

l

目 玄人

X 1 0 0

饱满度指数 ( 欠 10
一 ‘

) 二
食物团的实际重量

鱼体纯重
又 1 0 4

类群更替率 (肠 ) 二
类群增补率(肠)十类群减少率 (肠)

2

类群增补率 (肠 ) 二新增类群 占总类群百分比
,

类群减少率 (肠 ) 二消失类群 占总类群百分比
,

二、 、、 *
, ‘ 、

种类增补率(肠)+ 种类减少率 (肠)

麒时
率 (肠 ) ~

一
-

一~ 岌
~ 二二~ 一, : , 、

~ 。 一 、 一 /

2

种类增补率 (肠 ) 二新增种类 占总种类的百分 比
,

种类减少率 (呱 ) 二消失种类 占总种类的百分 比
.

2 结果

2
.

, 食性及其类型
-

黄河口黄盖蝶食谱较广
,

已知有腔肠类
、

纽 虫类
、

多毛类
、

软体动物类
、

甲壳类
、

棘皮
’
·

动物类
、

原索类及鱼类 8大生物类群
.

食物种类有50 余种
,

其 中比较重要的有 1 0多种(表 1)
.

在这生物类群 中
,

按重量组成
,

个体数组成及出现频率等指标的综合判断
,

黄盖蝶以腔
‘

肠类
、

多毛类
、

软体动物类
、

棘皮动物类及甲壳类为主要食物类群
,

纽 虫类
、

原索类及鱼类

所占比例很小 (表2 )
.

软体动物类重量 占3 2
.

4 肠
,

个体数占4 7
.

2肠
,

出现频率为 3 1
.

2肠
,

食物种类有经氏壳蜻

喻
、

日本壳蜻输及银白壳蜻喻等
,

尤以经氏壳蜻瑜及 日本壳蜻蜿居多
,

还偶然摄食一些舌海

牛
、

玉螺及小刀蛙等
.

多毛类重量占23
.

7 帕
,

个体数占26
.

8肠
,

出现频率为 3 0
.

4 %
.

食物种类有索沙蚕
、

长吻

沙蚕
、

金毛沙蚕
、

虎吻沙蚕等
,

另外还有一些绿血 虫
、

海毛虫
、

扇毛虫
、

星虫及锥头虫等
,

但这些种类所 占比重很小
,

属偶然性食物
.

棘皮动物类 重量 占1 3
.

9肠
,

个体数占6
.

9 肠
,

出现频率为8
.

4 帕
,
以棘刺锚参为主要食物

种类
,

还偶然摄食一些蛇尾
.

甲壳类重量 占1仇 8 肠
,

个体数占7
.

5 肠
,

出现频率为 14
.

4 务
,

以 日本鼓虾
、

鲜明鼓 虾 及

糠虾等为主要食物种类
,

还偶然摄食一些海荤虾
、

鹰爪虾
、

泥足隆背蟹
,

豆形短眼蟹
、

兰氏

三强髯及裸盲蟹等
, - 、
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表2 黄河 口黄盖级食物类群组成

类 群 重量百分比组成 (肠 ) 个体数百分比组成 (肠 ) 出现效率 (如 )

腔肠类 r?
.

5 9
.

4 一2
.

0

纽虫类 1
.

4 0
.

2 0
.

5

多毛类 23
.

了 2 6
.

8 3 0
.

‘

软体动物类 3 2
.

今 4 了
.

2 3 1
.

2

甲壳类 10
.

8 7
.

6 一4
.

咯

棘皮类 1 3
.

。 ‘
.

9 5
.

4

原索类 1
.

6 0
.

了 1
.

1

_
r 鱼

价

类 _ 一 仃
。

_
川

_
一1

-

卫
竺

Z

_
1

_ _
~ _ 一二

竺

; 一一
甲

~
广

—
—

2
竺

立

—
一

.

一
.

—
腔肠类重量 占 1 2

.

5 肠
,

个体数 占9
.

4 肠
,

出现频率为 12
.

0肠
,

只有海葵及海蓄 两 种
,

以

海葵占绝对优势
.

鱼类
、

原索类及纽虫类在食物组成中占的比重很小
.

鱼类重量 占3
.

7 肠
,

个体数占1
.

3肠
,

出现频率为 2
.

。肠
,

以中华栉孔鲤虎鱼居 多
.

原索类重量 占1
.

6肠
,

个体数 古0
.

7肠
,

出 现 频

率为 1
.

1肠
,

有文昌鱼及
、

海鞘两种
.

纽 虫 (小体纽虫 ) 重量占1
.

4肠
,

个体数 占0
.

2 肠 , 出 现

频率为0
.

5 肠
.

这一结果表明黄盖蝶是广食性
、

底栖生物食性鱼类
.

2
.

2 摄食的季节性变化

黄盖蝶终年摄食
,

只是在产卵季节 ( 3月底 ~ 5月初 ) 摄食稍有减弱 (表3 )
.

其逐 月 摄

食率均在85 肠以上
.

逐月平均饱满度指 数 最 高 值 为3 10 x 10
一 4

( l月 )
,

最 低 值 为80
.

1肠

(4月 )
,

说明其摄食强度在产卵季节亦有减弱
.

个体最高饱满度指数 为5 30 又 1。
一 4

(8月 )
.

就季节而言
,

春季平均饱满度指数为 1 03 X 10
一 4 ,

夏秋 两 季 均 为 138 x 10
一 鑫 ,

冬 季 为 18 o X

10
一 4

.

食物类群逐月更替率最高值为 2 、
.

4 肠 ( 2月及 12 月 )
;
食物种类逐月更替率最高 值 为

7 5
.

0肠 ( 2月 )
,

最低值为 2 2
.

2 肠 ( 9月 )
.

黄盖蝶食物类群及食物种类组成均有明显的季节性变化 (表4
、

5 )
.

春季
,

黄盖蝶食物成分 中
,

多毛类的重量 占2 5
.

7 肠
,

个体 数 占28
.

6拍
,

出 现 频 率 为

28
.

4呱
,

以索沙蚕 (重量 占压1
.

4肠
,

个体数占15
.

5肠
,

出现频率为15
.

9 肠 )
、

戎吻沙蚕 (重

量占7
.

6肠
,

个体数占8
.

4 肠
,

出现频率为 8
.

5肠 )及 长 吻 沙 蚕 (重 量 占5
.

3肠
,

个体 数 占

2
.

8肠
, ,

出现频率为 2
.

0 肠 ) 为主要食物
,

另外还摄食少量的绿血 虫及扇毛虫
.

软体动物类

重量 占22
.

。肠
,

个体数占42
.

5 肠
,

出现频率为42
.

7 肠
.

主要食物种类有经 氏壳蜻输 (重量 占

19
.

6 肠
,

个体数占3 7
.

5 肠
,

出现频率为3了
.

8呱 ) 及 日本壳蜻 蜻 (重 量 占2
.

4肠
,

个体 数 占

5
.

0 肠
,

出现频率为4
.

9肠 )
,

甲壳类重量 占16
.

8 肠
,

个体数占11
.

7肠
,

出现频率 为 13
.

9肠
.

主要食物种类有 日本鼓虾 (重量 占8
.

7 肠
,

个体数占4
.

9呱
,

出现频率为5
.

2肠 ) 及鲜明 鼓 虾

(重量占3
.

4 肠
,

个体数占2
、

。肠
,

出现频率为4
.

5 呱 )
,

偶尔摄食一些糠虾
、

海 蓄 虾
、

鹰
’

爪

虾
、

脊腹揭虾
、

泥足隆背蟹
、

豆形短眼蟹等
.

腔肠类重量占巧
.

0呱
,

个体数占1 1
.

了肠
,

出现

频率为9
.

3 肠
,

其中黄海葵重量 占13
.

9 肠
,

个体数占9
.

6 呱
,

出现频率为8
.

7 肠
.

棘皮 动 物类

重量占14
.

0 肠
,

个体数占4
.

5 肠
,

出现频率为 4
.

6 肠
.

鱼类
、

原索类及 纽 虫 类 所 占比重 很

小
,
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黄河 口黄盖蝶的食性及摄食的季节性变化 1 0今

表3 黄河 口黄盖赚振食的周年变化
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。

0

1 0月 1 1月

8 5
。

4 8 6
。

2

12 月

9 0
.

3

n0

⋯
�
JCU
‘
.‘n‘
今
Q曰1128 0 1今0

兰哪��2l.4

司匕

摄食率 ( 肠 )

平均饱满度指数 x l。“ 弓

最高饱满度指数 x l 。~ 4

类群更替率 ( 物 )

种类更替率 ( 肠 )

种数

1月

岛2
。

0

3 10
.

0

4 7 0
。

0

16
。

7

3 4
。

4

13

3 月

8 8
。

7

1 4 0
。

0

38 0
。

0

8
。

3

3 8
。

1

8

2 工0
。

0

8
。

3

9 0
.

0

2 2 0
.

0

8 8
.

9

1 9 0
。

O

5 3 0
。

0

8
,

3

3 30
。

0

7 5
。

0

1 1

2 7
。

6

1 1

2 9
。

0

1 5

9 1
.

7

1 10
。

7

2 3 0
。

O

7
。

生

33
。

3

2 0

90 , 0

1 10
.

0

3 2 0
。

0

14
.

3

3 0
。

0

2 5

2 6
。

5

1 6

2 2
.

2

15

9 0
.

3

1 20
.

0

2 7 0
。

0

7
。

1

3 5
。

0

l9

8 8
.

9

14 0
。

0

3 20
。

0

37
。

5

1 了

4 2
.

5

I 2

表 4 黄河 口黄益蛛食物类群组成的季节变化

重量百分比组成 ( 呱 ) 个体数百分 比组成 ( 肠 ) 出现频率 ( 肠 )
.

类 群

春 夏 秋 冬 春 夏 秋 冬 { 春 夏 秋
’

冬

腔肠类

纽虫类

多毛类

软体动物类

甲壳类

棘皮类

原索类

鱼 类

1 5
。

4

0
。

6

1 8
。

7

4 3
。

1

6
。

7

8
。

3

2
。

8 5
。

4 1 1
。
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。
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。
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.
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.
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裹 5 黄河 口黄盖蝶食物种类组成的季节性变化

重 量百分比 ( 肠 ) 个数百分 比 ( 呱 ) 出现频率 ( 肠 )
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。
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重量百分比 (呱 ) 个数分百比 (肠 )

续农

出现频率 (喃 )
序号 种 名

春 夏 秋 冬 春 夏 秋 冬 春 夏 秋 冬

后缀

里虫

锥头虫

小刀蜓

组蜓

经氏壳 姑编

日本壳括蛾

银白亮 蛤蛾

舌海牛

玉螺

日本鼓虾

海蟹虾

鹰爪虾

泥足隆背蟹

等足类

细鳌虾

中国毛虾

豆形短眼 蟹

糠虾

端 足类

脊腹褐虾

大竣站虾

钩虾

鲜明鼓虾

伍氏蛾站虾

隆线强蟹

兰氏三强蟹

裸盲蟹

棘刺锚参

金氏海蛇尾

滩栖海蛇尾

海峭

文昌鱼

方 氏云姗

钝尖尾嫩虎 鱼

中华栉孔娘虎鱼

普氏吻蛾虎鱼
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。
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夏季
,

软体动物类重量 占49
.

1呱
,

个体数占62
.

6 肠
,

出现频率为4 3
.

8 帕
.

主要食物种类

有经氏壳蜻瑜 (重量占3 4
.

9 %
,

个体数占4 6
.

2 帕
,

出现频率为 30
.

0 呱 )
、

银白壳蛤翰 (重量

占7
.

7 肠
,

个体数占13
.

6 肠
,

出现频率为 11
.

3 肠 ) 及 日本壳蜻喻 (重量 占6
.

2 %
,

个 体 数 占

2
.

4 肠
,

出现频率为 1
.

2 肠 ) 等
,

偶尔摄食小刀蛙及组蛙
.

多毛类重 量 占18
.

7 呱
,

个体数 占

19
.

0 肠
,

出现频率为21
.

4呱
,

以索沙 蚕 (重 量 占7
.

4 肠
,

个 体 数 占1 0
.

7 呱
,

出 现 频 率 为

8
.

4肠 )
、

长吻沙蚕 (重量占5
.

9 肠
,

个体数占1
.

9 肠
,

出现频率为 1
.

5 帕 ) 及吻沙蚕 (重量 占
1

.

1呱
,

个体数 占2
.

4 呱
,

出现频率为 5
.

2 物 ) 为主要食物种类
,

偶尔摄食扇毛 虫
、

锥头 虫
、

疵吻沙蚕
、

星虫及绿血虫等
.

腔肠类重量占15
.

4 肠
,

个体数占1 0
.

8肠
,

出现频率为 1 7
.

7
_

帕
,

其中黄海葵重量占15
.

3 肠
,

个体数占1 0
.

6 肠
,

出现频率为 1 7
.

2 肠
.

棘皮动物类重量占8
.

3呱
,

个体数占2
.

7 呱
,

出现频率为4
.

9 肠
,

以棘刺锚参为主要食物种类
.

甲壳类重 量 占6
.

7 肠
,

个

体数占3
.

3帕
,

出现频率为 10
.

1帕
,

以日本鼓虾为主
.

鱼类重量占1
.

1 肠
,

个体 数 占0
.

9 呱
,

出现频率为 1
.

7 肠
.

纽虫类重量占0
.

6 肠
,

个体数占0
.

1肠
,

出现频率为 0
.

2 肠
.

秋季
,

多毛类重量占38
.

8肠
,

个体数占46
.

3 肠
,

出现频率为32
,

3帕
,

主要食物种类有索

沙蚕 (重量占15
.

4 肠
,

个体数占33
.

。呱
,

出现频率为 19
.

2 肠 )
、

金毛沙蚕 (重量 占15
.

3 肠
,

个体数占4
.

6 肠
,

出现频率为2
.

。帕 )
、

扇毛虫 (重量占4
,

l肠
,

个体数占2
.

2 帕
,

出现频率为

1
.

0 肠)及浅古铜吻沙蚕(重量占2
.

2 肠
,

个体数占2
.

4 肠
,

出现频率为2. 。呱 )
.

此外还少量摄

食一些鳞沙蚕
、

星虫及锥头虫等
.

棘皮动物类重量占35
.

8肠
,

个体数占25
.

7 呱
,

出现频率为

2 1
.

2 肠
,

其中棘刺锚参重量占35
.

6呱
,

个体数占24
.

9肠
,

出现频率为 19
.

2 肠
,

另外还摄食一

些蛇尾类
.

甲壳类重量 占9
.

2 帕
,

个体数占1 1. 4肠
,

出现频率为20
.

2 帕
,

主要种类有 日 本 鼓

虾
、

鲜明鼓虾
、

泥足隆背蟹
、

伍氏蛾姑虾等
.

鱼类重量 占8
.

6帕
,

个体数占5
.

5 帕
,

出现频率为

11
.

1帕
,

主要种类有中华栉孔鲤虎鱼及普氏吻鲤虎鱼
.

软体动物类重量占4
.

9肠
,

个体 数 占

8
.

5 肠
,

出现效率为9
.

1肠
,

以银白壳蜻输及缆蛙等为主
.

腔肠类 重 量 占2
.

8肠
,

个 体 数 占

2
.

6 肠
,

出现频率为6
.

1肠
.

冬季
,

多毛类重量 占2 3
.

2 肠
,

个体数占4 0
.

0 肠
,

出现频率占38
.

0 呱
,

以索沙蚕 (重量 占

8
.

8肠
,

个体数占10
.

6 肠
,

出现频率为 1 0
.

3 肠 )
、

长吻沙蚕 (重量占5
.

1 呱
,

个体数占2
.

3 肠
,

出现频率为 3
.

3 呱 )
、

金毛沙蚕 (重量 占3
.

1呱
,

个体数 占2 0
.

7 呱
,

出现频率为17
.

0 肠 ) 为主

要食物种类
,

偶尔还有一些绿血虫
、

海不倒翁虫
、

垫龙介虫
,

异足索沙蚕等
.

甲壳类重量 占

1 8
.

2 呱
,

个体数 占15
.

2 呱
,

出现频率为 1 4
.

1肠
,

以脊腹褐虾
,

鲜明鼓虾
、

伍氏蛾姑虾及 隆线强蟹

为主要食物种类
.

原索类重量 占1 4
.

了呱
,

个体数占5
.

9肠
,

出现频率为6
.

5肠
,

其中海鞘重量 占

6
.

7 肠
,

个体数占4
.

8肠
,

出现频率为4
.

9肠
,

文昌鱼重量占8
.

。肠
,

个体数占1
.

1帕
,

出 现 频

率为 1
.

6肠
.

软体动物类重量占13
.

0 肠
,

个体数
,

占19
.

6 肠
,

出现频率为 2 1
.

7 肠
,

以经氏 壳 蜻

输 (重量占6
.

5呱
,

个体数占3
.

3 肠
,

出现频率为 3
.

3呱 )
、

日本壳蜻输 (重量占5
.

8帕
,

个体

数 占8
.

1肠
,

出现频率为 1 0
.

3肠 ) 为主要食物种类
,

还有少量的银白壳蜻输及舌海 牛 等
.

棘

皮动物类重量占1 2
.

8肠
,

个体数占13
.

7 呱
,

出现频率为
, 4

.

7肠
,

其中棘刺锚参重量 占10
.

3 呱
,

个体数占1 0
.

7 肠
,

出现频率为 12
.

。呱
.

鱼类重量 占1 0. 8肠
,

个体 数 占。
.

7 肠
,

出 现 频 率 为

1
.

1呱
。

腔肠类重量 占5
.

4 帕
,

个体数 占4
.

4 肠
,

出现效率为 3
.

3 肠
.

纽虫类重 量 占1
.

9 呱
,

个

体数占。
.

4肠
,

出现频率为 。
.

5脸
.
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3 结论

1
.

黄河口黄盖蝶食谱很广
,

以多毛类
、

软体动物类
、

棘皮动物类
、

甲壳类及腔肠动物类

为主要食物类群
,

偶尔摄食一些小型底层鱼类
、

原索类及纽虫类
、
,

这一食性特点表明黄盖蝶

为广食性
、

底栖生物食性鱼类
,

而其主要食物种类如黄海葵仁沙蚕
、

日本鼓虾
、

经 氏壳蜻蜿
、

棘刺锚参
、

索沙蚕等在黄河 口水域数量多
、

分布广
,

为黄盖蝶种群繁衍及数量稳定提供了可靠

的食物保障
.

2 :
黄河 口黄盖蝶终年摄食

,

逐月摄食率均在85 呱以上
,

仅在产卵季节 (3月底~ 5月初 )

稍有减弱
.

按其摄食强度
,

黄盖蝶摄食周期可分为产卵低摄食期及其余时间高摄食期
.

‘

3
.

黄河口黄盖蝶食物组成有明显的季节性变化
.

春季以多毛类及软体动物类为主
; 夏季

以软体动物为主
;
秋季以多毛类及棘皮动物类为主

; 冬季则以多毛类居多
,

这一摄食特点反

映了黄盖蝶食物组成的季节性变化与该海区食物成分组成的季节性变化密切相关
. ‘

今考文献

陈大刚
.

黄渤 海渔业生态学
.

北京
:

海洋出版社
,

19 叭
·

川 崎 健
.

浮鱼资源
.

东京
:

恒星社厚生阁
, 1匀82

,

99 一 15 过

松原喜代松
.

鱼类学 (下 )
.

东京
:

恒星社原生 阁
,
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